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سراسري- 1400

1 فرض کنید  و  مقدار 

 کدام است؟

a = − 26
−−

√
− −−−−−

√4b = + 26
−−

√
− −−−−−

√4

( + − 2ab ( + + 2aba2 b2 )2 a2 b2 )2

4(2 + )3√4(2 − )3√16(2 + )3√16(2 − )3√

سراسري- 1400

2 فرض کنید  و  جواب هاي معادلۀ  باشند

مقدار  کدام است؟
صفر

x1x2( + + 1)( − 1) = 2x2
−−

√3 1

x2−−√3
x2
−−

√3 x−−√
3

+x1 x2

−112

خارج از کشور- 1399
، کدام است؟ +3 حاصل عبارت  (2 −

− 127−−√

4 + 3−−√
3
−−

√ )−1

1 + 2 3√2 3√1 + 3√1

سراسري- 1399
، کدام است؟ −4 حاصل عبارت 2( − 1

+8−−√ 27−−√

5 − 6−−√
9
−−

√4 )−1

1 + 3√−1 + 2√1 − 2√− 22√ 3√

1



معادله درجه دوم

منبع قلم چی- 1394

ها 5 حدود  کدام باشد تا هیچ نقطه اي از تابع   داراي فاصله ي  از محور 
نباشد؟

my = − 4x + mx25x

m > 9m < −2−2 < m < 3−5 < m < −2

xمنتا- 1398
x
x  

6 در مربع شکل زیر، دو مربع کوچک تر، مطابق شکل به فاصلۀ برابر از بالا و پایین مربع بزرگ تر،
طوري جدا می کنیم تا محیط و مساحت شکل باقی مانده با هم برابر باشند. طول ضلع مربع جداشده کدام

است؟
16
7

15
7

2
17
7

سراسري- 1398

، داراي ، معادلۀ درجه دوم  7 به ازاي کدام مجموعۀ مقادیر 
دو ریشۀ حقیقی متمایز است؟ (با تغییر)
m(2m − 1) + 6x + m − 2 = 0x2

−2 < m < 2٫5 − {0}−2 < m < 3٫5 − { }
1
2

−1 < m < 3٫5 − { }
1
2

−1 < m < 2٫5 − { }
1
2

منبع قلم چی- 1398

، معادلۀ  یک ریشۀ مضاعف 8 به ازاي کدام مجموعۀ مقادیر براي 

دارد که علامت آن منفی است؟

m(m + 4) + mx + = 0x2 1
2

{4}{−2}{−2, 4}∅

منبع قلم چی- 1399

9 با  متر نرده می خواهیم دور مزرعه اي مستطیل شکل، حصار بکشیم. اگر مساحت مزرعه  متر
مربع باشد، طول مزرعه چقدر از عرض آن بیش تر است؟

60216

315630
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منبع قلم چی- 1399

10 اگر  و  ریشه هاي معادلۀ درجه دوم  باشند، مقدار  

کدام است؟

αβ− + 8x − 1 = 0x2+
α

β

−−
√

β

α

−−
√

648164

سراسري- 1397

، داراي دو ریشه ي ، معادله ي درجه ي دوم  11 به ازاي کدام مقادیر 
حقیقی منفی است؟

m(m − 6) − 2mx − 3 = 0x2

m < −6m > 30 < m < 33 < m < 6

منبع قلم چی- 1398

12 اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، حاصل عبارت  کدام

است؟

αβ− 6x + 4 = 0x2+
α−−√

β

β
−−√

α

6√2 2√2 3√10
−−

√

سراسري- 1393

13 به ازاي کدام مقدار  ، مجموع مربعات ریشه هاي حقیقی معادله ي 

 ، برابر  می باشد؟

m

m − (m + 3)x + 5 = 0x26

−
9
5

1− , 19
5

−1,
9
5

منبع قلم چی- 1397

−14αβ اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند، حاصل  کدام است؟ 6x + 3 = 0x2+
α

β

−−
√

β

α

−−
√

2 3√2 2√2 6√4

منتا- 1398

15 اگر  و  ریشه هاي حقیقی معادلۀ  باشند، حاصل   کدام است؟
صفر 

αβ− 2x − 2 = 0x2− α + βα2

24−2
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منبع قلم چی- 1398

، بین اعداد  و  رابطۀ  برقرار باشد، یکی 16 اگر در معادلۀ 
از ریشه هاي معادله کدام گزینه است؟

3 − ax + b = 0x2ab2a + b = −12

−b−
b

2
−
b

3
−
b

6

سراسري- 1396

17 به ازاي کدام مقدار  ، مجموع جذر هر دو ریشه ي معادله ي درجه ي دوم 

 برابر  می باشد؟

m

2 − (m + 1)x + = 0x2 1
8

2

3456

منبع قلم چی- 1395

، یکی از جواب ها،  برابر ، در معادله ي  18 به ازاي کدام مقدار 
جواب دیگر است؟

m+ 8mx + 4m + 8 = 0x23

3
2

2
3

−
3
2

−
2
3

منبع قلم چی- 1398

، معادلۀ  داراي دو ریشۀ متمایز 19 به ازاي چند عدد صحیح براي 
مثبت است؟

بی شمار دو یک صفر 

mm + 4x + m − 2 = 0x2

منبع قلم چی- 1395

20 به هر یک از جواب هاي معادله  دو واحد اضافه می کنیم. به حاصل ضرب آنها
چند واحد اضافه می شود؟

مقداري اضافه نمی شود.

+ 2x − 5 = 0x2

428

منبع قلم چی- 1396

21 اگر مجموع مربعات جواب هاي معادله ي   برابر  باشد، 
کدام است؟

+ m( + 1) + 2x = mx3 x212m

±2± 5√±4± 3√
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منبع قلم چی- 1396

22 اگر   و   ریشه هاي معادله ي   باشند، حاصل عبارت   کدام
است؟

αβ− 4x − 2 = 0x2− 5α − βα2

2−2−66

سراسري- 1396

، معادله ي درجه ي دوم  ، داراي دو 23 به ازاي کدام مقدار 
ریشه ي متمایز مثبت است؟

a− 2(a − 2)x + 14 − a = 0x2

−2 < a < 22 < a < 52 < a < 145 < a < 14

منبع قلم چی- 1395

، دو جواب ، معادله ي  24 به ازاي کدام مجموعه ي مقادیر 
مثبت و یک جواب منفی دارد؟

a(x − 1)( + ax − a + 1) = 0x2

a > 1a > −10 < a < 1−1 < a < 0

منبع قلم چی- 1395

25 اگر  و  جواب هاي معادله ي  باشند، حاصل

 کدام است؟

αβ− 5x + 2 = 0x2

A = (α + + (β +
2
β

)2 2
α

)2

20324084

منبع قلم چی- 1395

26 اگر در معادله ي  یکی از جواب ها مربع جواب دیگر باشد، آن گاه

مجموع مقادیر ممکن براي  کدام است؟

-

− 12x + 8 = 0x2 m3

m

1
2

−1
2

22

منبع قلم چی- 1399

27 اگر ریشه هاي معادلۀ  مجذور دو عدد طبیعی فرد متوالی باشند، 

 کدام است؟

− 290x + = 0x2 m2

m + 1
− −−−−

√

10111213
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خارج از کشور- 1390

، ریشه هاي حقیقی معادله ي  ، معکوس 28 به ازاي کدام مقدار 
یک دیگرند؟

mm + 3x + = 2x2 m2

−2−112

منبع قلم چی- 1397

، مجموع معکوس ریشه هاي معادله ي  برابر  29 به ازاي کدام مقدار 
است؟

mx(x + 4) = m − 1(−13)

9
13

7
13

9
26

7
26

منبع قلم چی- 1398

30 اگر  و  جواب هاي معادلۀ درجه دوم  باشند، مقدار عبارت جبري 

 کدام است؟

mn− 7x + 2 = 0x2

+ 7n − 2m2

41454749

منبع قلم چی- 1398

31 اگر  جواب معادلۀ  باشد، مجموع جواب هاي معادلۀ 

 کدام است؟

x = k− =
x

x − 2
x + 1

− 4x2

x

x + 2
2 − 15kx − 1 = 0x2

−
3
2

3
2

5
2

−
5
2

منبع قلم چی- 1399

32 به ازاي کدام مجموعه مقادیر  ، معادلۀ  دو ریشۀ منفی
و یک ریشۀ مثبت دارد؟

m(x + 3)(m + 8x + m − 3) = 0x2

m < 3m > 00 < m < 30 < m < 4

منبع قلم چی- 1399

33 اگر در معادلۀ  رابطۀ  بین ضرایب برقرار باشد، یکی
از ریشه هاي این معادله کدام است؟

a + bx + c = 0x216a − 4b + c = 0

−
c

a

c

a
−

c

4a
c

4a
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منبع قلم چی- 1399

34 اگر   و  ریشه هاي معادلۀ درجه دوم   باشند، آن گاه حاصل 
کدام می تواند باشد؟

αβ− 3x − 6 = 0x2|α| + |β|

33
−−

√29
−−

√
29
−−

√

2

33
−−

√

2

خارج از کشور- 1394

، معادله ي   داراي سه ریشه ي حقیقی 35 به ازاي کدام مقادیر 
متمایز مثبت است؟

a+ (a − 1) + (4 − a)x = 4x3 x2

(−∞,−4) − {−5}(−∞,−4)(4,+∞)(4,+∞) − {5}

منبع قلم چی- 1396

36 اگر مجموع مجذورات سه ریشه ي حقیقی معادله ي  برابر 

 باشد، مجموعه ي مقادیر  چند عضو دارد؟
سه دو یک صفر

(x − 2)( + mx + m + 3) = 0x2

13m

منبع قلم چی- 1397

37 معادله ي  سه ریشه ي حقیقی متمایز دارد. اگر حاصل ضرب

ریشه هاي معادله از مجموع ریشه هاي آن  واحد بیشتر باشد، مقدار  کدام است؟

(x + 1)(m − x − 2) = 0x2

4
3

m

2345

سراسري- 1400

38 فرض کنید  چند معادلۀ درجۀ دوم به صورت 
می توان تشکیل داد به طوري که مجموع ریشه هاي هر معادله از حاصل ضرب ریشه هاي هر معادله از

حاصل ضرب ریشه هاي همان معادله د, واحد بیشتر باشد؟

a,b,c ∈ {1,2,⋯,9}a + bx − c = 0x2

14151618

سراسري- 1400

39 فرض کنید  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند  و  ریشه  هاي

کدام معادله هستند؟

x1x2x = 5 − x21
( + 1x2 )3

1
( + 1x1 )3

125 + 16x = 1x2125 = 16x + 1x2125 = 12x + 1x2125 + 12x = 1x2

7
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سراسري- 1399

40 معادلۀ درجۀ دوم  داراي دو ریشۀ حقیقی است. اگر مجموع

ریشه ها با معکوس حاصل ضرب آن دو ریشه برابر باشد، مقدار  کدام است؟

3 + (2m − 1)x + 2 − m = 0x2

m

7
2

3−1−
5
2

خارج از کشور- 1399

، کدام 41 معادلۀ درجۀ دوم  داراي دو ریشۀ مثبت است. بازة مقادیر 
است؟

2 + mx + m + 6 = 0x2m

(−4, 0)(−4,−2)(−6, 0)(−6,−4)

منتا- 1398

42 اگر  و  ریشه هاي حقیقی معادلۀ  باشند، ریشه هاي کدام معادله به صورت 

 و  هستند؟

αβ− 3x − 5 = 0x2

α − 1β − 1

− 2x − 7 = 0x2+ x − 1 = 0x2− x − 1 = 0x2− x − 7 = 0x2

منتا- 1394

، ریشه هاي 43 اگر  ریشه هاي معادله ي  باشند، به ازاي کدام مقدار 

معادله ي  به صورت  است؟

β , α+ kx + 1 = 0x2k

− 4x + 1 = 0x2( , )α−−√ β
−−√

−12−14−10−8

سراسري- 1394

44 ریشههاي کدام معادله، از معکوس ریشههاي معادلۀ درجۀ دوم  ، یک واحد
کمتر است؟

2 − 3x − 1 = 0x2

− 3x + 1 = 0x2+ 3x + 1 = 0x2− 5x + 2 = 0x2+ 5x + 2 = 0x2

منتا- 1397

45 اگر  و  جواب هاي معادله ي  باشند، جواب هاي کدام معادله به صورت 

 است؟

αβ− 3x + 1 = 0x2

{α ,β }β
−−√ α−−√

− x + 1 = 0x2 5√+ x + 1 = 0x2 5√− x + 5 = 0x2 5√+ x − 5 = 0x2 5√

8
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منبع قلم چی- 1396

46 ریشه هاي معادله ي   از مجذور ریشه هاي معادله ي   یک

واحد کم تر است.  کدام است؟

− 5x − 5 = 0x2− 3x + k = 0x2

k

1
2

12−
1
2

منتا- 1396

47 معادله ي درجه ي دومی که ریشه هاي آن، مربع ریشه هاي معادله ي   باشند،
کدام است؟

− 5x − 2 = 0x2

− 58x + 16 = 0x2− 58x + 4 = 0x2− 29x + 16 = 0x2− 29x + 4 = 0x2

منتا- 1394

48 اگر ریشه هاي معادله ي  از دو برابر ریشه هاي معادله ي 

، به اندازه ي یک واحد بیشتر باشند،  کدام است؟
-

− 7x + c = 0x22 + bx + 2 = 0x2

b − c

515−155

خارج از کشور- 1396

، توان ، هر یک از ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  49 به ازاي کدام مقدار 

سوم ریشه هاي معادله ي  می باشد؟

m8 − mx − 8 = 0x2

2 − x − 2 = 0x2

9111315

منبع قلم چی- 1397

، ریشه هاي معادله ي  50 اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند، به ازاي کدام مقدار 

 به صورت  است؟

αβx(x − 3) = −1a

3 + ax + 3 = 0x2{α ,β }β
−−√ α−−√

3 5√5√−3 5√− 5√

منبع قلم چی- 1398

51sin2 معادلۀ درجۀ دومی که ریشه هاي آن  و  می باشند، کدام است؟ 15∘
cos2 15∘

8 − 8x + 1 = 0x26 − 6x + 1 = 0x2

16 − 16x + 1 = 0x212 − 12x + 1 = 0x2

9
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منتا- 1394

52 اگر ریشه هاي معادله ي   نصف ریشه هاي معادله ي  

 باشند،  کدام است؟
- - صفر

4 + 8x + m − 1 = 0x2

+ 4x − 1 = 0x2m

221

منبع قلم چی- 1395

53 معادله اي که جواب هایش از قرینه ي جواب هاي معادله ي  یک واحد کم تر است،
کدام است؟

x(x + 1) = 3

+ x − 3 = 0x2− x − 3 = 0x2− 3x − 1 = 0x2− 3x + 1 = 0x2

منتا- 1399

54 معادلۀ درجه دومی که ریشه هاي آن از  برابر قرینۀ ریشه هاي معادلۀ   دو
واحد بیش تر باشند، کدام است؟

3− 4x + 1 = 0x2

+ 4x + 1 = 0x2− 4x + 2 = 0x2+ 8x − 11 = 0x2− 8x + 4 = 0x2

منتا- 1395

، از مربع معکوس ریشه هاي معادله ي  55 اگر ریشه هاي معادله ي 

، دو واحد کم تر باشد،  کدام است؟

9 + ax + b = 0x2

2 − 3x − 9 = 0x2a

20314217

منبع قلم چی- 1394

56 اگر   جواب هاي معادلۀ  بوده و داشته باشیم  و  

. به ازاي کدام مقدار  جواب هاي معادلۀ   برابر  

 است؟

α , β− 3x − 1 = 0x2P = αβ

S = α + βk25 − 5kx − 1 = 0x2

,
α

2S + P

β

3S + 4P
−13−31

منتا- 1398

57 قدرمطلق تفاضل حاصل ضرب و حاصل جمع ریشه هاي معادلۀ 
کدام است؟

صفر 

( + 3x − 8 = 7 + 21xx2 )2 x2

123

10
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خارج از کشور- 1393

، نمودار تابع   ، بر نیمساز ناحیه ي اول 58 به ازاي کدام مقدار 
محورهاي مختصات، مماس است؟

my = 2 + (m + 1)x + m + 6x2

−4−12, 412,−412

منتا- 1398 )59 معادلۀ  چند جواب حقیقی دارد؟ + x + 1) ( + x + 2) − 20 = 0x2 x2

1234

منبع قلم چی- 1395

60 مجموع جواب هاي حقیقی معادله ي  کدام است؟
صفر

+ + 3x = 1( + 3x + 1)x2 2
x2

−3−66

منبع قلم چی- 1398 x)61 معادلۀ  چند ریشۀ حقیقی متمایز دارد؟ − + 2(x − ) = 0x−−√ )2 x−−√

1234

منبع قلم چی- 1399

62 به ازاي کدام مجموعه مقادیر  ، معادلۀ  فقط داراي دو جواب

حقیقی متمایز است؟

m+ m + − 1 = 0
1
4
x4 x2 m2

(−1, 1)(−∞,−1) ∪ (1,+∞)

(0,+∞)R

منبع قلم چی- 1399

3)63 حاصل ضرب ریشه هاي حقیقی معادلۀ  کدام است؟ + 2x + 1 − 14x = 15 + 21x2 )2 x2

−
14
9

−
4
3

−
2
3

−
7
3

منتا- 1398 x)64 مجموع مربعات ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟ − 1 + 2x = + 7)4 x2

681012
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تابع درجه دوم و کاربردهای آن

منبع قلم چی- 1398

65 اگر  و  صفرهاي تابع درجۀ دوم  باشند، مجموع ریشه هاي معادلۀ 

 کدام است؟
صفر

این معادله، فاقد ریشه است. 

αβf(x) = − 6x + 2x2

α + 13 − β = 1x4 x2

1

−1

منتا- 1398

، معادلۀ  داراي دو ریشۀ حقیقی متمایز 66 به ازاي کدام مقادیر 
است؟

m− 2m + 2m − 1 = 0x4 x2

(−∞, ) ∪ {1}
1
2

(−∞, 1) − { }
1
2

R − {1}(−∞, ]
1
2

منبع قلم چی- 1397

67 اگر نقطه ي  رأس سهمی  باشد،  کدام است؟
صفر

S(1,−2)+ 2ax + y + b = 0x2a + b

−22−4

منبع قلم چی- 1399

ها را در 68 تابع درجه دوم  نسبت به خط  متقارن است. این تابع محور 

چه طولی قطع می کند؟

y = + x + 8x2 c

2
x = 3x

23−16

منبع قلم چی- 1399

A

B

C
O

x

y

69 نمودار تابع  با ضابطۀ  به شکل زیر مفروض است. مقدار 

 کدام است؟

ff(x) = − + 3x + 10x2

A + B + C

15

13

11

7

12
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منبع قلم چی- 1397

70 خط   بر نمودار تابع  ، در پایین ترین نقطه ي آن مماس است. 

کدام است؟

y = 2y = a + 3x + (a + 2)x2

a

−
3
2

3
2

5
2

−
5
4

منبع قلم چی- 1394

ها قرار دارد؟ ، نمودار  همواره بالاي محور 71ay به ازاي چه حدودي از  = a + 2x + ax2x

(1,+∞)∅

(−1, 1)(−∞,−1) ∪ (1,+∞)

منبع قلم چی- 1394

72 بیشترین مقدار تابع درجه ي دوم با ضابطه ي  برابر  است. معادله ي
محور تقارن این تابع کدام است؟

f(x) = a + 4x + 5x29

x = −1x = 2x = 3x = 4

منبع قلم چی- 1394

، خط  در بالاترین نقطه ي سهمی  73 به ازاي کدام مجموعه ي مقادیر 

 بر سهمی مماس است؟

ky = −2

f(x) = k + 2 x + k − 1x2 2
−−

√

{−1}{−2}{−2 , 1}∅

منبع قلم چی- 1397

ها برابر  باشد، 74 اگر مجموع طول نقاط تلاقی سهمی  با محور 
حاصل ضرب طول این نقاط کدام است؟

y = 2 + (2 − m)x + mx2xm

1−1
1
2

−
1
2

منبع قلم چی- 1397

75 منحنی  را چند واحد به طرف راست منتقل کنیم تا نقاط برخورد آن با 

 دو نقطه با طول هاي مثبت باشند؟
کم تر از  واحد واحد بیش از  واحد  واحد

y = + 7x + 10x2

y = x−−√

3٫553٫55
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منبع قلم چی- 1398

 

y

x

18

1 5-

76 اگر شکل داده شده نمودار تابع  باشد، آن گاه حاصل عبارت 

 کدام است؟

صفر 

f(x) = a + bx + cx2

A = −3a + − c
b

2
24

−2

منبع قلم چی- 1395
y

x
2-

4

، مقدار   کدام است؟ 77 با توجه به نمودار تابع 
 

f(x) = a(x − )(x − )x1 x2a

1−1−22

منبع قلم چی- 1395

، اگر حاصل ضرب ریشه ها  برابر 78 در معادله ي درجه ي دوم 

مجموع ریشه ها باشد، آن گاه تابع   چگونه است؟
مینیممی برابر  دارد. ماکسیممی برابر  دارد.  مینیممی برابر  دارد. ماکسیممی برابر  دارد.

+ (k + 1)x + k + 4 = 0x22

f(x) = k − 4x + 1x2

33−1−1

منبع قلم چی- 1395

، از 79 به ازاي چه حدودي از  تابع درجه ي دوم 
ناحیه ي سوم و چهارم نمی گذرد؟
af(x) = (a − 1) − 2 x + (a + 1)x2 3

−−
√

a ≥ 21 ≤ a ≤ 2Ra > 1

منبع قلم چی- 1397

، تابع با ضابطه ي  در نقطه اي واقع در 80 به ازاي چه مقادیري از 
ناحیه ي اول دستگاه مختصات، کم ترین مقدار خود را دارد؟

mf(x) = − (m + 1)x + 1x2

−1 < m < 1−1 < m < 31 < m < 3m > 3

منبع قلم چی- 1398

81 اگر نقاط برخورد تابع  با محورهاي مختصات رئوس یک مثلث
باشند، مساحت مثلث مورد نظر کدام است؟

f(x) = 0٫5 + x − 7٫5x2

15603090
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منبع قلم چی- 1398

ها مماس است. معادلۀ محور تقارن آن کدام 82 سهمی  بر قسمت منفی محور 
است؟

y = 2 + bx + 6x2x

x = − 3√x = 3√x = 2 3√x = −4 3√

منبع قلم چی- 1398
y

x

2

2

2-

α β

، حاصل عبارت  کدام است؟ 83f(x) با توجه به نمودار سهمی  = a + bx + cx2α + 2β3 α2

24

42

12

40

منبع قلم چی- 1399

 

x

y

2

6

_

84 اگر صفرهاي تابع درجه دوم زیر جملات چهارم و هشتم یک دنبالۀ حسابی باشند، مجموع جملۀ دوم
و دهم این دنبالۀ حسابی کدام است؟

  63

3
2

12

منبع قلم چی- 1399

85my به ازاي کدام مقادیر  ، نمودار تابع  فقط از ناحیۀ سوم نمی گذرد؟ = (m − 1) + mx + 1x2

m > 10 < m < 1m < 0∅

منبع قلم چی- 1394

ها قطع ها را در طرفین محور  86 در صورتی که منحنی تابع  ، محور 

کند، آنگاه حدود تغییرات  چگونه است؟

 یا  

y = 2 + ax + a −x2 3
2

xy

a

a > 6a < 22 < a < 6a <
3
2

a >
3
2

منبع قلم چی- 1394

3

-5

x

y

-2

87 شکل زیر، نمودار تابع درجه ي دوم به معادلهي  را نشان میدهد. حاصل 

 کدام است؟

y = a + bx + cx2

a + b + c

5−5

6−6

15
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منبع قلم چی- 1394

1

11 x

y

-

88 در سهمی شکل مقابل به معادلهي  ، اگر  آنگاه 
کدام است؟

f(x) = a + bx + cx2a − b = −3f(1)

−404
5

خارج از کشور- 1396

ها ، همواره بالاي محور  ، نمودار تابع  89 به ازاي کدام مقدار 
است؟

ay = (1 − a) + 2 x − ax2 6
−−

√x

a < 1a < −2a > 3−2 < a < 1

منبع قلم چی- 1397

ها را در دو نقطه قطع کند، حدود  90 اگر نمودار  جهت منفی محور 
کدام است؟

y = − 2mx + m + 2x2xm

−2 < m < −1−1 < m < 00 < m < 11 < m < 2

منبع قلم چی- 1398

، دهانۀ سهمی به معادلۀ  رو به بالا 91 به ازاي کدام مقادیر 

ها را در دو نقطۀ متمایز قطع می کند؟ بوده و محور 

my = (m + 1) − 4x + (m − 2)x2

x

(−1, 3)(−2, 3)(−1, 4)(−2,−1)

منتا- 1398

3

2 6

y

x-

92y بیش ترین مقدار  در سهمی شکل مقابل کدام است؟

4
7
2

5

9
2

منبع قلم چی- 1398

4

5

93 اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد، مجموع ریشه هاي معادلۀ 

 چقدر از حاصل ضرب آن ها بیشتر است؟

f(x) = + ax − bx2

f(x) = 0

12
3
2

5
2
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خارج از کشور- 1398

، ، سهمی به معادلۀ  94 به ازاي کدام مجموعۀ مقادیر 

همواره پایین محور  ها است؟

my = (1 − m) + 2(m − 3)x − 1x2

x

1 < m < 52 < m < 52 < m < 42 < m < 6

منبع قلم چی- 1398
y

x

2-

4-

2-

95 با توجه به شکل زیر که مربوط به تابع درجۀ دوم  است، حاصل ضرب ریشه هاي معادلۀ 
کدام است؟

ff(x) = 0

−2−1−
2
3

−
3
2

منبع قلم چی- 1398

ها به ترتیب سه رأس  96 رأس سهمی  و نقطه هاي برخورد این سهمی با محور 

، ،  و  از مثلث  را تشکیل می دهند، طول میانۀ  کدام است؟ (نقطۀ  نسبت به نقطۀ 
به مبدأ نزدیک تر است.)

y = − + 4x − 3x2x

ABCABCCMBC

10
−−

√
10
−−

√

2
2 10

−−
√

10
−−

√

4

منبع قلم چی- 1398
x

y

1

2-

-

1

 

97 ضابطۀ سهمی مربوط به شکل زیر کدام است؟

f(x) = −2 + x − 2x2f(x) = −2 − 2x − 1x2

f(x) = − + 2x − 2x2f(x) = − + x − 2x2

منبع قلم چی- 1399

x

yy

xx

y

x_ x

الف(( ب(( ج((

98 نمودارهاي زیر مربوط به توابع درجۀ دوم به معادلۀ کلی  هستند، در چند

مورد از آن ها حاصل  منفی است؟
صفر 

y = a + bx + cx2

abc

1
23

منبع قلم چی- 1399

99 نقطۀ ماکسیمم تابع  در ناحیۀ دوم مختصات قرار می گیرد. تمام حدود 
کدام است؟

y = m − x + 1x2m
17
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0 < m <
1
2

m > −
1
4

− < m < 0
1
4

m < 0

منبع قلم چی- 1396

ها را در دو نقطه، به طول هاي  و  100 اگر رأس یک سهمی روي نیمساز ربع اول باشد و محور 

ها را در نقطه اي با کدام عرض قطع می کند؟ قطع کند، آن گاه این سهمی محور 

x−13

y

3
4

−
3
4

3−3
منبع قلم چی- 1398

101 اگر مینیمم سهمی به معادلۀ  بر ماکسیمم سهمی به معادلۀ 

 منطبق بوده و فاصلۀ بین نقاط تقاطع منحنی  با محور  ها، 

 واحد باشد، مجموع ضرایب ضابطۀ سهمی  کدام است؟

f(x) = a + bx + cx2

g(x) = − + 4x − 5x2fx

6f(x)

−
1
9

−
2
9

−
5
9

−
8
9

منبع قلم چی- 1394

، نمودار تابع درجه ي دوم  فقط از ناحیه ي 102 به ازاي چه حدودي از 

چهارم محورهاي مختصات نمی گذرد؟

ay = a − (a − 4)x +x2 9
4

−1 < a < 0−2 < a < −11 < a < 20 < a < 1

منبع قلم چی- 1394

103 اگر مساحت مثلثی که راس هاي آن نقاط برخورد منحنی به معادله ي  با

محورهاي مختصات است، برابر یک واحد مربع باشد،  کدام است؟

y = − kx + 1x2

k

±2±4±2 2√± 2√

منبع قلم چی- 1396

، کم ترین مقدار تابع  در ربع 104 به ازاي کدام مجموعه مقادیر 
سوم قرار دارد؟

af(x) = a + 2(x + a) − 1x2

−1 < a <
1
2

− < a < 1
1
2

0 < a < 1a > 0

منبع قلم چی- 1394

105 اگر عبارت  همواره مثبت باشد، به جاي  چند عدد صحیح می توان قرار
داد؟

صفر

y = ax(x + 1) + 1a

342

منتا- 1398

1_

3_

1_
x

y 106 مجموع مربعات صفرهاي تابع درجۀ دو مقابل کدام است؟

34

56

18

تابع پایه کنکور و قلمچی تا 1400

سبقت (051-38117)



منبع قلم چی- 1395

2

1

1
α x

y

-

107α با توجه به شکل روبه  رو که نمودار یک تابع درجه ي دو را نشان می دهد. مقدار  کدام است؟

3
5
2

2 + 2√
4 + 2√

2

منبع قلم چی- 1396

2

2
4

x

y

A

B

C

108 نمودار تابع درجه ي دوم   مطابق شکل زیر است. مجموع مربعات ریشه هاي معادله ي 

کدام است؟

y = f(x)

f(x) = 0

5

6

7

8

منبع قلم چی- 1398
y

x

f x( (

 

109 اگر  و  ریشه هاي حقیقی تابع درجۀ دوم  با نمودار زیر باشد، کدام
گزینه صحیح است؟

αβf(x) = a + bx + cx2

abc > 0+ < 0α3 β3

< ac
b2

4
f( ) =

α + β

2
Δ

4a

سراسري- 1399

، بر سهمی  واقع باشند. این 110 فرض کنید نقاط  و 
سهمی، از کدام یک از نقاط زیر می گذرد؟

(0,5),(−2,5)(1,11)y = a + bx + cx2

(−1, 3)(−1, 4)(2, 9)(2, 15)

19
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معادلات و نامعادلات

خارج از کشور- 1399

111 فرض کنید  رأس سهمی  گذرا بر نقطۀ  باشد. این
سهمی از کدام یک از نقاط زیر، می گذرد؟

A(−1,9)y = a + bx + cx2(3,1)

(5,−7)(5,−9)(2, 5)(1, 5)

منتا- 1398

، 112 اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند و داشته باشیم: 

محدودة  کدام است؟

αβm − x + m = 3x2α < 1 < β < 2

m

0 < m < 11 < m < 2−1 < m < 0−2 < m < −1

منتا- 1398

، جدول تعیین علامت عبارت  113 به ازاي چه مقادیري از 

 به صورت زیر است؟ 

 

m

f(x) = ( − m − 2) + (m − 1)x +m2 x2 1
4

x

f(x) −

x1

0 +

x2

0 −

(−∞, 3)(2, 3)(−1, 3)(−1, 2)

منتا- 1399

114 اگر جدول تعیین علامت عبارت  به صورت زیر باشد، مقدار 
کدام است؟ 

 

صفر

f(x) = −3 + 4ax + bx2a − b

x

f(x) −

2
0 −

91524

منبع قلم چی- 1398

115 در بازة  مقادیر سهمی  کوچک تر از  است. بیش ترین مقدار 

 کدام است؟

(b,a)y = + x − 4
x2

2
−5
2

a − b

4132
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منبع قلم چی- 1398

1 2 3123
1
2
3

1
2
3

_
_
_

___ x

y x=

y

f (x (

116xf(x) مجموعۀ جواب نامعادلۀ  به کدام صورت است؟ − < 0x2

(−∞, 0)

(0, 2)

(2,+∞)

(−∞, 0) ∪ (2,+∞)

منبع قلم چی- 1398

117 مجموعه جواب نامعادلۀ  شامل چند عدد صحیح مضرب 

 می باشد؟
بی شمار

( x + 4)( + 1) > x + x
1
3

x−−√ x−−√

3

123

منبع قلم چی- 1398
118 مجموعۀ جواب نامعادلۀ  شامل چند عدد طبیعی است؟

بی شمار دو یک صفر 

≤ 0
− xx3

− 6x + 9x2

منبع قلم چی- 1399 >119 مجموعه جواب نامعادلۀ  کدام است؟
1

1 − x

1
2 − x

(−∞, 1)(1, 2)(2,+∞)R − [1, 2]

منبع قلم چی- 1398

120 اگر نامعادلۀ  به ازاي تمام مقادیر  برقرار باشد،  کدام است؟

ناموجود صفر 

≥ −6
2a − ax − 6x2

+ x + 1x2
xa

6−3

منبع قلم چی- 1398

121 اگر نامعادلۀ  به ازاي تمام  هاي حقیقی برقرار بوده و  و  اعداد صحیح

باشند، آنگاه حداقل مقدار صحیح  کدام است؟
صفر

> 0
− ax + 1x2

+ 2x + bx2
xab

a + b

−112
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منبع قلم چی- 1398 122x مجموعه جواب نامعادلۀ  کدام است؟ ≤ < 1
x2

x − 1
[0, 1)(−∞, 0](−2, 0](−∞, 0] ∪ (1,+∞)

سراسري- 1398 ، به کدام صورت است؟ 1231 مجموعه جواب نامعادلۀ  < < 3
2x − 3
x + 1

R − [−6, 4]R − [−4, 6]x > 4x < −6

خارج از کشور- 1398

، به صورت بازه، کدام است؟ <124 مجموعۀ جواب نامعادلۀ 
7x − 8
− x − 2x2

x

x − 2

(−4, 1) ∪ (2, 3)(2, 4)(−1, 2) ∪ (2, 4)(−1, 2)

منبع قلم چی- 1399
125 چند عدد صحیح در نامعادلۀ  صدق می کند؟

بی شمار دو یک صفر

≤
x3

1 + x2

x4

1 + x3

خارج از کشور- 1399 ، کدام است؟ 1−126 مجموعه جواب نامعادلۀ  < < 3
2x − 1
x + 1

(0,+∞)(4,+∞)R − [−4, 0]R − [−4,−1]

سراسري- 1399 ، کدام است؟ 1271 مجموعۀ جواب نامعادلۀ  < < 3
x + 1

2x − 1
(0٫6, 1٫5)(0٫8, 1٫2)(1, 2)(0٫8, 2)

منبع قلم چی- 1398

128 اگر دو ماشین چمن زنی باهم کار کنند، می توانند در  ساعت چمن یک زمین فوتبال را کوتاه کنند.
با فرض اینکه سرعت کار یکی از آن ها دو برابر دیگري باشد، چند ساعت طول می کشد تا ماشین کندتر به

تنهایی این کار را انجام دهد؟

4

6101215

22
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منبع قلم چی- 1398

، یک ریشۀ معادلۀ  از قرینۀ ریشۀ 129 به ازاي کدام مقدار 

دیگر یک واحد بیش تر است؟

m+ =
m

x − 2
x

x + 1
2x + 4
− x − 2x2

23−2−3

منبع قلم چی- 1399

130 اگر  ریشۀ معادلۀ    باشد، حاصل  کدام

است؟

a+ = +
1

x + 3
1

x + 1
1

x − 1
1

x + 5
4a + 1

a

1٫52٫53٫54٫5

منبع قلم چی- 1398

،  و  براي پر کردن آب استخر وجود دارد. اگر هر سه شیر با 131 در یک استخر، سه نوع شیر 

هم باز باشند، استخر در  ساعت و اگر فقط شیر  و  باز باشند و شیر  بسته باشد، استخر در 

ساعت پر می شود. شیر  به تنهایی استخر را در چند ساعت پر می کند؟
 ساعت  ساعت  ساعت  ساعت 

ABC

2ABC6

C

4639

سراسري- 1398

132 بهروز یک مجلهّ را به تنهایی  ساعت زودتر از فرهاد تایپ می کند. اگر هر دو با هم کار کنند، در 

 ساعت این کار انجام می شود. بهروز به تنهایی در چند ساعت این کار را انجام می دهد؟

9

20

32333536

منبع قلم چی- 1399

133  در یک لیگ فوتبال، مسابقات به این ترتیب است که هر تیم، با تیم هاي دیگر لیگ تنها یک بازي
انجام می دهد و در نهایت پس از رده بندي، سه تیم اول لیگ هر کدام یک بار با هم مسابقه می دهند؛ اگر

69مجموع تعداد مسابقات برگزار شده  باشد، این لیگ چند تیم دارد؟

10121416

منبع قلم چی- 1399 134 به  ازاي کدام مقدار  ، معادلۀ  ریشۀ مضاعف دارد؟

مقداري براي  یافت نمی شود. صفر 

a+ = 1
a + 1
x − x2

1
x − 1

21

a

23
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منبع قلم چی- 1398

=135 معادلۀ  فقط یک ریشه دارد. چند مقدار براي  ممکن است؟ 0
+ ax + 4x2

− 2x − 3x2
a

1234

منبع قلم چی- 1398

136 اگر مجموعۀ جواب معادلۀ  تهی باشد، مقدار  برابر کدام گزینه

می تواند باشد؟

صفر 

=
m + 1

3x
5 − x

4x − x2
m

1
11
4

3
4

سراسري- 1398

137 سرعت یک قایق موتوري، در آب راکد  متر در دقیقه است. این قایق فاصلۀ  متري در

رودخانه را رفته و برگشته است. اختلاف زمان رفت و برگشت  دقیقه است. سرعت آب رودخانه، چند متر
در دقیقه است؟

1001200

5

12152025

منبع قلم چی- 1398

138 یکی از ریشه هاي معادلۀ  برابر  است. مجموع ریشه 

هاي این معادله کدام است؟

+ x + + m = 0x2 4
+ x + 2x2

−2

−2−1−3−4

منبع قلم چی- 1398

139 نگین، پازلی را به تنهایی  ساعت زودتر از امیر، کامل می کرد. پس از پنج ماه تمرین، سرعت نگین

و امیر در تکمیل پازل به ترتیب  و  برابر شده است به طوري که هردو باهم، همان پازل را در  ساعت
کامل می کنند. در حال حاضر اختلاف مدت زمانی که طول می کشد تا هریک به تنهایی پازل را کامل کنند،

چند ساعت است؟

6

324

2468

24
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خارج از کشور- 1398

140 پرنده اي فاصلۀ یک کیلومتر را در جهت موافق باد رفته و در جهت مخالف باد برگشته است. اگر

سرعت باد  کیلومتر در ساعت و مدت رفت و برگشت  دقیقه باشد، سرعت پرنده در هواي آرام، چند
کیلومتر در ساعت است؟

59

1212٫513٫515

منبع قلم چی- 1398 −141 از معادلۀ  مقدار  کدام است؟ = 1x + 3
− −−−

√ x − 1
− −−−

√x

2٫753٫253٫53٫75

منبع قلم چی- 1398 −142 جواب معادلۀ  در کدام بازه قرار دارد؟ = 0
1
x − 3− −−−√

2
x−−√

(0, 3)(3, 6)(−1, 2)(5, 7)

منبع قلم چی- 1399 −143 اگر   باشد، حاصل  کدام است؟ 2 = 3x2x + 3
− −−−−

√9x + 3

1234

منبع قلم چی- 1398

،  جواب معادلۀ  است؟ 144 به ازاي چند مقدار 
صفر

ax = −1= ax − 2+ ax + 17x2
− −−−−−−−−−

√

123

منبع قلم چی- 1398

، حاصل  کدام است؟ −145 اگر  = 34x + 8
− −−−−

√ 4x − 16
− −−−−−

√+4x + 8
− −−−−

√ 4x − 16
− −−−−−

√

18324

سراسري- 1398 ، کدام است؟ 1463a اگر  باشد، عدد  + = 22 + 4aa2
− −−−−−−

√a + 1
a

1٫52٫53٫54٫5

منبع قلم چی- 1398 147 معادلۀ  داراي چند ریشۀ طبیعی است؟

صفر 

+ = 23x − 2x2
− −−−−−−

√ 1

3x − 2x2
− −−−−−−

√
123
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منبع قلم چی- 1398

148 تعداد جواب هاي معادلۀ رادیکالی  کدام است؟

صفر 

− =4x − 3
− −−−−

√ 3x + 1
− −−−−

√ 2 − x
− −−−

√

123

خارج از کشور- 1398 ، کدام است؟ 1492a اگر  باشد، عدد  + = 13a + 16
− −−−−−

√4a + 9

461521

منبع قلم چی- 1398 150 معادلۀ  چند ریشۀ حقیقی دارد؟

ریشۀ حقیقی ندارد.  دو ریشۀ حقیقی دارد.  یک ریشۀ منفی دارد.  یک ریشۀ مثبت دارد. 

1 + =1 + x2
− −−−−

√ 1 + x
− −−−

√

منبع قلم چی- 1398

151 حاصل ضرب جواب هاي حقیقی معادلۀ  کدام
است؟

(x + 1)(2x + 5) = −(x + 3)(2x + 1)
− −−−−−−−−−−−−−

√

−
11
2

2−27

منبع قلم چی- 1398

152 تعداد جواب هاي معادلۀ  کدام است؟
صفر 

+ = 13 + 2x − 1x2
− −−−−−−−−−

√ 2x + 2 + 3x2
− −−−−−−−−−

√

123

منبع قلم چی- 1398

153 اگر  جواب معادلۀ رادیکالی  باشد، حاصل  کدام
است؟

x = a− = 1x + 1
− −−−

√ 2x − 5
− −−−−

√+ aa2

3121514

منبع قلم چی- 1399 +154 مجموع جواب هاي معادلۀ   کدام است؟ x − 8 =x2 + x + 4x2
− −−−−−−−

√

2−2−11

منبع قلم چی- 1399 +155 معادلۀ  چند جواب حقیقی متمایز دارد؟ 3 = 2x +x2 − 2x + 5x2
− −−−−−−−−

√

1234

26
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نمودار توابع قدر مطلقی

منبع قلم چی- 1399

156 براي این که به جذر عددي مفروض یک واحد اضافه شود، باید به خود عدد دو واحد اضافه کرده و
از آن جذر بگیریم. مجموع این عدد و جذر آن کدام است؟

1261
3
4

7
4

منبع قلم چی- 1399

157 معادلۀ   فقط یک ریشه دارد. مقدار  کدام
است؟

مقداري براي  یافت نمی شود.

+ = 0− 3x + 2x2
− −−−−−−−−

√ − ax + a − 2x3
− −−−−−−−−−−−

√a

13

6a

منبع قلم چی- 1398 1581 مجموع تمام اعدادي که «از جذر خود  واحد کم تر هستند»، کدام است؟
8

3
4

2
3

1
2

1

سراسري- 1400

159 فاصلۀ نقطۀ تلاقی منحنی هاي  و  با مبدأ مختصات کدام
است؟

2y = x2x = −y + 3
− −−−

√ y − 3
− −−−

√

3√6√2 3√15
−−

√

سراسري- 1395

160y مساحت ناحیه ي محدود به نمودارهاي دو تابع  و  ، کدام است؟ = x + |x|y = 2 − |x|

2
7
3

8
3

3

سراسري- 1395

161 اگر   و   باشند، مساحت ناحیه ي محدود به نمودار تابع 

 و خط به معادله ي  کدام است؟

f(x) = + xx2g(x) = 4x + 1
− −−−−

√

gofy = 3

344٫56
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منبع قلم چی- 1394

، دامنه ي تابع با ضابطه ي   باشد، 162 اگر مجموعه ي 

آن گاه برد تابع با ضابطه ي  کدام بازه است؟

{x ∈ R| − 2 < x < 2}f(x) = + 3xx2

y = |f(x)|

(−2 , 10)(2 , 10)[0 , 10)( , 10)
9
4

منبع قلم چی- 1397 163 نمودار تابع  کدام است؟

1
1

1-

x

y

1
1

1-

x

y

1
1

1-

x

y

f(x) =
|x − 1| x−−√

x − 1

منبع قلم چی- 1398

164 کدام خط، تابع  را در تعداد نقاط بیش تري قطع می 

کند؟

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x + 3
|x − 1| + 1
7 − x

; x < 0
; 0 ≤ x < 3
; x ≥ 3

y = 0y = 1y = 2y = 3

منبع قلم چی- 1394

ها می باشد، 165 نمودار تابع  در بازه ي  موازي محور 

ماکسیمم مقدار  کدام است؟

y = + |x + 1|− 2x + 1x2
− −−−−−−−−

√[a , b]x

(b − a)

1234

منبع قلم چی- 1395

ها و دو خط  166 تابع  مفروض است. نمودار تابع  با محور 

 و  چه مساحتی می سازد؟

f(x) = |x| + |x − 1|y = f(|x|)x

x = 1x = −1

1246
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معادلات و نامعادلات قدر مطلقی

منبع قلم چی- 1396

167 مساحت ایجاد شده بین نمودار تابع  و خط  برابر  واحد مربع است.

( مقدار  کدام است؟(

y = x + 2|x|y = x + a2

aa > 0
3
2

23
5
2

خارج از کشور- 1395

168y مساحت ناحیه ي  محدود به نمودارهاي دو تابع   و  ، کدام است؟ = |x| − xy = 2 − x
3
2

8
3

4
16
3

6

سراسري- 1399

، کدام 169 مساحت ناحیۀ محدود به نمودارهاي دو تابع  و 

است؟

y = − 4x + 4x2
− −−−−−−−−

√y = x + 2
1
2

891012

خارج از کشور- 1399

170 نمودارهاي دو تابع  و  در دو نقطۀ  و  متقاطع هستند.

، کدام است؟ اندازة پاره خط 

y = |x − 2| + |x + 1|y = x + 7AB

AB

8 2√121310 2√

منبع قلم چی- 1395 2x|171 مجموع جواب هاي معادله ي  کدام است؟ + 1| = |x − 2|

7
3

−
7
3

8
3

−
8
3

منبع قلم چی- 1398

172 اگر جواب نامعادلۀ  را به صورت بازة  نشان دهیم، حاصل  کدام
است؟

||x − 1| − 2| ≤ 5[a,b]b − a

10121416
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سراسري- 1395

173 مجموعه ي جواب نامعادله ي  ، به صورت کدام بازه  است؟ (با تغییر)

  

> 1
∣

∣
∣

2 − x

2x − 3
∣

∣
∣

(1, )
3
2

(1, ) ∪ ( , )
3
2

3
2

5
3

(1, )
5
3

( , 2)
5
3

منبع قلم چی- 1397

174 مجموعه جواب نامعادله ي  بازه ي  است. مقدار  کدام
است؟

≤ |x − 2| + 6(x − 2)
2

[a,b]b − a

6543

خارج از کشور- 1395

1752x مجموعۀ جواب نامعادلۀ  ، به صورت کدام بازه ها است؟ + 1 − |x − 2| > + 1∣∣x
2 ∣∣

(−2, 1)(−1, 1)(−1, 2)(1, 2)

منبع قلم چی- 1394 1762x مجموعه  جواب نامعادله ي  کدام است؟ |x| − 1 < x

(− , 1)
1
2

[0, 1)(−∞, 1)∅

منبع قلم چی- 1394 177 مجموع جواب هاي معادله ي  کدام است؟

جواب ندارد.

|x − 1| + |x − 3| = 5
3
2

5
2

4

منبع قلم چی- 1399

178 می دانیم معادلۀ  براي  جواب حقیقی دارد، مجموعۀ تمام مقادیر

ممکن براي  کدام است؟

| − 3| = |2 − a| − 1x2x

a

(0, 3)R − [0, 3][1, 2]R − (1, 3)

خارج از کشور- 1392 ، دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟ 179f(x) اگر  = x + |x + 2|
− −−−−−−−−

√f(−x)

x ≤ −1x ≥ −1x ≤ 1x ≥ 1
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خارج از کشور- 1392 ، به صورت کدام بازه است؟ −180 مجموعه جواب نامعادله ي  2x < |x − 2|x2

(−1, 1)(−1, 2)(0, 2)(1, 2)

منبع قلم چی- 1396 181 مجموعه جواب نامعادله ي  شامل چند عدد صحیح است؟

بی شمار صفر

| | ≤ x
x + 8

2x + 1
25

منبع قلم چی- 1398

182 اگر مجموع جواب نامعادلۀ  زیرمجموعه اي از مجموعه جواب نامعادلۀ 

 باشد، کم ترین مقدار  چه قدر است؟

− x − 6 < 0x2

|x| < mm

1234

منبع قلم چی- 1398 2x|183 مجموعه جواب نامعادلۀ  کدام است؟ − 1| < + 1x2

(−∞,−2] ∪ [2,+∞)(−2,−1) ∪ (0,+∞)

(−2, 0)R − [−2, 0]

خارج از کشور- 1398 ، کدام است؟ 2x|184 مجموع جواب هاي معادلۀ  − 1| + |x + 2| = 3

−
2
3

2
3

1
4
3

سراسري- 1397

، بالاتر از نمودار تابع  ، نمودار تابع  185 در بازه ي 

است. طول نقطه ي وسط این بازه کدام است؟

(a,b)y = − − x +x2 1
2

9
2

y = 2x + |x|

−2−1٫5−1−0٫5

منبع قلم چی- 1397

186 مجموعه جواب نامعادله ي   به صورت   است. مقدار  
کدام است؟

∥x |−3| + ≤ 6x − 3x2[a,b]b − a

5341
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منبع قلم چی- 1394

، شامل چند عدد صحیح است؟ 187 مجموعه جواب نامعادله ي 

بیشمار 

− 1 ≤ |x + 1|∣
∣x

2 ∣
∣

432

منبع قلم چی- 1398

x

y

2-

2
1

2-
40

 

188 اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد، حدود  کدام باید باشد تا معادلۀ 

، چهار ریشه داشته باشد؟

f(x)m

|f(2x) + 1| − m = 0

0 ≤ m ≤ 1

0 ≤ m ≤ 2

0 < m ≤ 1

0 < m ≤ 2

منبع قلم چی- 1395

3|189 اگر معادله ي   دقیقاً سه جواب داشته باشد، مقدار  کدام است؟ − |x − 1|| = k − 2k

3245

سراسري- 1399

، نمودار تابع با ضابطۀ  در زیر خط  واقع است. بیش ترین 190 در بازة 

، کدام است؟ مقدار 

(a,b)y = |2 − 4|x2y = 2x

b − a

1234

خارج از کشور- 1399

، نمودار تابع  بالاتر از نمودار تابع  است. بیشترین مقدار  191 در بازة 

، کدام است؟

(a,b)y = (x − 1)2y = 4x4

b − a

1
3
2

2
5
2
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جزءِصحیح و خواص آن

منبع قلم چی- 1396

192 اگر  و  ، آن گاه ضابطه ي تابع  برابر کدام
است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)
f(x) = x + [x]g(x) = x − [x]y = fog(x)

f(x)g(x)(f + g)(x)(f − g)(x)

منبع قلم چی- 1398

، نماد جزء صحیح است.) 193M حاصل  کدام است؟ ( =

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢⎢

[ ]
3 + 2 2−−√

3 − 2 2−−√

[ ]
+ 12−−√

− 12−−√

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥⎥
[ ]

6587

سراسري- 1391

، حاصل   کدام است؟ 194 براي هر عدد طبیعی 

([ ]، نماد جزء صحیح است.)

n > 2[ ]− 2[ ]4 − 3n + 1n2
− −−−−−−−−−

√ − 2nn2
− −−−−−

√

1234

منبع قلم چی- 1394

x]195 اگر  باشد، حاصل  کدام می تواند باشد؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است) + ] = −2
1
2

[2x]

−2−4−6−1

منبع قلم چی- 1394

، آن گاه تعداد مقادیر ممکن براي عبارت  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء 196 اگر 

صحیح است.)

[ ] = 1
1 − x

x
[−6x]

1236
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منبع قلم چی- 1394

، آن گاه  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء 197 اگر  و 
صحیح است.)

f(x) = 2x − [x]g(x) = 1 − 2 x−−√(fog)(2)

4( − 1)2√4(1 − )2√44 2√

منبع قلم چی- 1394

2x|198 اگر  حاصل  کدام است؟  ([ ]، نماد جزء صحیح است.) + 1| < 1[x] + [ ]x2

012−1

منبع قلم چی- 1395

، آن گاه حاصل  کدام است؟ ([ ]، 199 اگر  و 
نماد جزء صحیح است.)

(gof)(x) = x − [x]f(x) = −x3 2
−−

√g( )2
−−

√

− 12√2√1−1

منبع قلم چی- 1396

، نماد جزء صحیح است.) 200 اگر  باشد، حاصل  کدام است؟(

فقط  یا  تا  فقط 

< 1
∣

∣
∣
x − 3

2
∣

∣
∣[ ]

x + 2
x

[ ]

321223

منبع قلم چی- 1396

، نماد جزء صحیح است.) 201 اگر  ، آن گاه حاصل   کدام است؟ ( 
صفر یا  صفر یا 

1 − < 1 − x∣∣ x2∣∣[x][ ]

−1−2−1−2

منبع قلم چی- 1394

، آن گاه برد تابع  شامل چند عدد 202 اگر 
صحیح است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

g(x) = [x + 1] + [−x] , f(x) = − xx2fog

0123

منبع قلم چی- 1395

203 اگر  باشد، آن گاه حاصل  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح
است.)

فقط  فقط   یا  یا 

−3 < 1 − 2x < −1[ ]x + 4
− −−−

√

122312

34

تابع پایه کنکور و قلمچی تا 1400

سبقت (051-38117)



منبع قلم چی- 1395

204 اگر  و آن گاه حاصل  کدام است؟ ([ ]، نماد
جزء صحیح است)

f(x) = + 2xx2g(x) = x − [x](fog)( )2
−−

√

1−12√2(1 + )2√

منبع قلم چی- 1395

205 اگر  باشد، آن گاه مجموعه ي مقادیر  کدام است؟ ([ ]،نماد جزء صحیح

است.)

|2x − 1| < x[ ]x − 1
3

{−1}{0,−1}{1}{0, 1}

منبع قلم چی- 1396

206 کم ترین مقدار تابع   کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)
صفر

f(x) = [1 + x] + [1 − x]

−112

منبع قلم چی- 1397

، نماد جزء صحیح ، آنگاه  با کدام گزینه برابر نیست؟ ( 207 اگر 
است.)

f(x) = 1 + [x] + [−x]f(x)[ ]

f(−x)
1

f(x)
f(x)
− −−−

√(f(x))2

منبع قلم چی- 1399

208 اگر  و  دو عدد حقیقی باشند، آن گاه با توجه به تعریف جزء صحیح کدام گزاره همواره صحیح

است؟ ( نماد جزء صحیح است.)

xy

[ ]

[x + y] = [x] + [y][xy] = [x][y][x − y] = [x] − [y][x + 1] = [x] + 1

منبع قلم چی- 1397

، نماد جزء صحیح ، آن گاه  برابر کدام است؟ (  209 هرگاه 
است)

صفر 2

f(x) = [x + 2] + [−x]f(log3)[ ]

1−12
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نمودار توابع شامل جزءِصحیح

منبع قلم چی- 1394

210 اگر  باشد، حاصل 

کدام است؟ ([  ]، نماد جزء صحیح است.)

f(x) =
3−[x]

3[−x]
f( ) + f( ) + f( ) + ⋯ + f( )1

−−
√ 2

−−
√ 3

−−
√ 10

−−
√

16
3

2421
7
3

منبع قلم چی- 1397

211 نمودار تابع با ضابطه ي  از پاره خط هایی تشکیل شده است که طول

، نماد جزء صحیح است.) بلندترین آنها  .................. است. (

f(x) = [ + ]x2 1
2

[ ]

122√
2√

2

منبع قلم چی- 1397

در فاصله ي  از  .................. پاره خط ساخته شده که طول 212 نمودار 

بلندترین آن ها  .................. است. ( نماد جزء صحیح است.)

f(x) = [ ]x−−√1 ≤ x ≤ 16

[ ]

5،37،37،45،4

خارج از کشور- 1391

، روي بازه ي  از چند پاره خط تشکیل شده است؟ ([ ]، نماد 213 نمودار تابع 
جزء صحیح است.)

y = [ ]x2x ∈ (−2,2)

4567

منبع قلم چی- 1395

214 کدام یک از خط  هاي زیر، نمودار تابع با ضابطه ي  را قطع نمی کند؟ ([ ]، نماد
جزء صحیح است.)

f(x) = 2x + [x]

y = 1y = 2y =
3
2

y = 3
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معادلات و نامعادلات شامل جزءِصحیح

منبع قلم چی- 1397

215 تابع  در بازه ي   از  پاره خط یکسان با طول  تشکیل شده است؛

دوتایی   به کدام صورت است؟ (  ، نماد جزء صحیح است.)

y = 2x − [x]x ∈ [0,2)nl

(n, l)[ ]

(2, )2√(2, )5√(1, 3)(1, )5√

منبع قلم چی- 1395
y

x

1

2
A B

216 شکل زیر قسمتی از نمودار تابع  است. طول پاره خط  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء
صحیح است.)

y = [ ]x−−√AB

23

45

منبع قلم چی- 1397

، نماد جزء صحیح 217 برد تابع  با ضابطه ي  کدام است؟ (
است.)

f : (2,3٫5) → Rf(x) = x − [x][ ]

(0, 0٫5)(0, 1)[0, 1)(0, 0٫5]

سراسري- 1400 218 نمودار تابع  به ازاي  کدام است؟

            

y = 2|[3x]| − 1− ≤ x <
1
2

1
2

منبع قلم چی- 1397 219 معادله ي  چند ریشه دارد؟ (  نماد جزء صحیح است.)
چهار سه دو یک

3 [x] − |x| = 12[ ]
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منبع قلم چی- 1398

، علامت 220 اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  بازة  باشد  کدام است؟ (
جزء صحیح است.)

|[x] − 2| ≤ 1[a,b)a + b[ ]

3456

منبع قلم چی- 1397

، نماد جزء صحیح است.) 221 معادلۀ  داراي چند جواب می باشد؟ ( 

بیشمار صفر

[x] + x = 1
1
2

[ ]

12

منبع قلم چی- 1398

x]222 اگر مجموعه جواب معادلۀ  بازة  باشد،  کدام است؟ + ] + [x + ] = 3
1
2

3
2

[a,b)a + b

1٫522٫53

منبع قلم چی- 1394

، بازه ي  است؛ مقدار  کدام است؟ ([ ]: 223 مجموعه جواب معادله ي 
نماد جزء صحیح است.)

[x] + [3x] = 0[a , b)b − a

3
1
3

6
2
3

منبع قلم چی- 1395

224 اگر  آن گاه حاصل  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

فقط  یا  صفر یا  فقط 

[ ] = 2
2x + 1

3
[ ]1 − x

2

−1−1−1−2−2

منبع قلم چی- 1396

[x]225 مجموعه  جواب معادله ي   کدام است؟ ( نماد جزء صحیح است.) − [−x] = 3،[]

[0, 1)[1, 2){ }
3
2

(1, 2)
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منبع قلم چی- 1397

226 اگر مجموعه جواب معادلۀ  به صورت بازة  باشد، آن گاه  کدام

، نماد جزء صحیح است.) است؟ (

[|x| + 1] = 1(a,b)b − a

[ ]

1234

منبع قلم چی- 1397

227 اگر  عددي طبیعی باشد، مجموعه جواب معادله ي  کدام

، نماد جزء صحیح است.) است؟ (

n[2x + 1] = [ ]4 + 2n + 1n2
− −−−−−−−−−

√

[ ]

[n + ,n + 1)
1
2

[n − ,n]
1
2

(2n, 2n + 1)[n − ,n)
1
2

منبع قلم چی- 1394

228 اگر  باشد، آن گاه بزرگ ترین بازة مقادیر قابل قبول  کدام

است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

[x] + [x − ] − [x − ] = 3
3
2

1
2

x

(4 , 5)[4 , 5)(2 , 3)[2 , 3)
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براي پاسخ به سؤال ابتدا صورت عبارت خواسته شده را کمی ساده می کنیم در این سؤال اتحاد مربع دو جمله اي و مزدوج مورد استفاده  1
قرار می گیرند.  

 

 و امّا  و  می شوند پس داریم: 

داخل پرانتز اول مخرج مشترك می گیریم:   2

   

 می دانیم معادلۀ درجۀ  به صورت  است. درواقع مجموع ریشه ها  خواهد بود. 
داریم: 

ابتدا هر دو عبارت را ساده می کنیم.   3

     

    

 4
ابتدا هر دو عبارت را ساده می کنیم.

   

    

     

( + − 2ab ( + + 2aba2 b2 )2 a2 b2 )2 ((a − b ((a + b= ======
مربع دو جملھ ای

)2)2 )2)2

= (a − b (a + b = ((a − b)(a + b) = ( −)4 )4 )4 a2 b2)4

=a2 − 26
−−

√
− −−−−−

√=b2 + 26
−−

√
− −−−−−

√

(( − = ( − 2 + + 2 − 2 = (2 − 2− 26
−−

√
− −−−−−

√ + 26
−−

√
− −−−−−

√ )2)2 6
−−

√ 6
−−

√ 6 − 2
− −−−−

√ )2 6
−−

√ 2
−−

√ )2

= 24 + 8 − 8 = 32 − 16 = 16(2 − )12
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√

( + + 1)( − 1) = 2x2
−−

√3 1

x2−−√3
x2
−−

√3 x−−√3 = = 2
( + 1 + )( − 1)x4−−√3 x2−−√3 x2−−√3

x2−−√3
x−−√3 = 2− →−−−−−−

اتحاد چاق و لاغر − 1x2

x2−−√3
x−−√3 ⇒ − 1 = 2xx2

⇒ − 2x − 1 = 0x2

2− sx + px22

+ = s = 2x1 x2

− 127
−−

√

4 + 3
−−

√
= ×

3 − 13
−−

√

4 + 3
−−

√

4 − 3
−−

√

4 − 3
−−

√
=

12 − 9 − 4 +3
−−

√ 3
−−

√

16 − 3
=

13 − 133
−−

√

13
= = − 1

13( − 1)3
−−

√

13
3
−−

√

(2 − 3
−−

√ )−1 = ×
1

2 − 3
−−

√

2 + 3
−−

√

2 + 3
−−

√
= = 2 +

2 + 3
−−

√

4 − 3
3
−−

√

پس : + (2 −
− 127

−−
√

4 + 3
−−

√
3
−−

√ )−1 = − 1 + 2 +3
−−

√ 3
−−

√ = 1 + 2 3
−−

√

= ×
+8

−−
√ 27

−−
√

5 − 6
−−

√

2 + 32
−−

√ 3
−−

√

5 − 6
−−

√

5 + 6
−−

√

5 + 6
−−

√
=

10 + 2 + 15 + 32
−−

√ 12
−−

√ 3
−−

√ 18
−−

√

25 − 6
=

10 + 4 + 15 + 92
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√ 2
−−

√

19

=
19 + 192

−−
√ 3

−−
√

19
=

19( + )2
−−

√ 3
−−

√

19
= +2

−−
√ 3

−−
√

2( − 1 =9
−−

√4 )−1 2

− 132
−−

√4
= ×

2

− 13
−−

√

+ 13
−−

√

+ 13
−−

√
=

2( + 1)3
−−

√

3 − 1
= + 13

−−
√
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روش دوم: 

    

   

 5

 
  این معادله ي درجه ي دوم نباید ریشه حقیقی داشته باشد.  

 6

x x

x

xx
x
xx

x
x

x3

x3  

براي اینکه یک معادلۀ درجۀ دوم داراي دو ریشۀ حقیقی متمایز باشد باید  باشد بنابراین:   7

    

  

درضمن ضریب  نباید صفر باشد یعنی  است. 

 

چون معادله داراي ریشۀ مضاعف است  است و چون این ریشۀ مضاعف، منفی است باید  باشد.   8

   

 

 

یکی از اضلاع مستطیل را  و ضلع دیگر را  در نظر می گیریم.   9

     محیط

     مساحت

: − 2( − پس1
+8

−−
√ 27

−−
√

5 − 6
−−

√
9
−−

√4 )−1 = + − − 12
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√ = − 12
−−

√

− 2( − 1
+8

−−
√ 27

−−
√

5 − 6
−−

√
9
−−

√4 )−1 =
+8

−−
√ 27

−−
√

( + ( − ( × )2
−−

√ )2 3
−−

√ )2 2
−−

√ 3
−−

√
×

+2
−−

√ 3
−−

√

+2
−−

√ 3
−−

√
−

2

− 13
−−

√
=

( + )( + )8
−−

√ 27
−−

√ 2
−−

√ 3
−−

√

+8
−−

√ 27
−−

√

−
2( + 1)3

−−
√

2
= +2

−−
√ 3

−−
√ − − 13

−−
√ = − 12

−−
√

− 4x + m = 5 ⇒ − 4x + m − 5 = 0x2 x2

Δ < 0 → − 4ac < 0 → Δ = 16 − 4(m − 5) < 0 ⇒ 4m > 36 ⇒ m > 9b2

: 6x + 10x = 16xمحیط شکل
: (3x × 3x) − 2(x × x) = مساحت شکل7 x2

= ⇒ 7 = 16x ⇒ 7 − 16x = 0 ⇒ x(7x − 16) = مساحت⇒ 0 محیط x2 x2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
x =

16

7
ق ق

x = 0 غ ق ق

Δ > 0

Δ > 0 → − 4ac > 0b2 → 36 − 4(2m − 1)(m − 2) > 0 → 9 − (2 − 4m − m + 2) > 0m2

→ 2 − 5m − 7 < 0m2 → (m + 1)(2m − 7) < 0 −1 < m < 3٫5− →−−−−
تعیین علامت

x2m ≠
1

2

= −1 < m < 3٫5 − { جواب{
1

2

Δ = 0< 0
−b

2a

Δ = 0 → − 4ac = 0b2 → − 4(m + 4)( ) = 0m2 1

2
→ − 2m − 8 = 0m2

→ (m − 4)(m + 2) = 0 → m = 4 , m = −2

= ریشۀ مضاعف=
−b

2a
−m

2m + 8
→ m = منفي است4 بھ ازاي

xy

= 60 → 2(x + y) = 60 → x + y = 30 → y = 30 − x

= 216 → xy = 216 → x(30 − x) = 216

41

تابع پایه کنکور و قلمچی تا 1400

سبقت (051-38117)



   

 10

    

 

،  و  باشد.  شرط آنکه یک معادله ي درجه ي دوم داراي دو ریشه ي حقیقی منفی متمایز باشد آن است که   11

از اشتراك جواب هاي  و  و  به جواب  می رسیم. 

 12

   

اگر  و  ریشه هاي معادله باشند داریم:   13

 

 

 :فرض مسأله

 

 

مجموع ریشه هاي این معادله، برابر  و حاصل ضرب ریشه هاي این معادله، برابر    است. بنابراین هر دو ریشه ي این  14

معادله مثبت هستند. 

 

→ − 30x + 216 = 0x2 → (x − 18)(x − 12) = 0 → {x = 18 → y = 12
x = 12 → y = 18

→ = اختلاف6

− + 8x − 1 = 0x2 → − 8x + 1 = 0x2 →

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

α + β = − = 8b

a

αβ = = 1c

a

+ = +
α

β

−−
√

β

α

−−
√

α−−√

β
−−√

β
−−√

α−−√
= = = 8

α + β

αβ
−−−√

8

1
−−

√

Δ > 0S < 0P > 0

Δ > 0 4 − 4(m − 6)(−3) > 0 → + 3m − 18 > 0 → (m + 6)(m − 3) > 0− →−−−−−
−4ac>0b2

m2 m2

− →−−−−
تعیین علامت

m < −6 یا m > 3 (I)

S < 0 → < 0 → < 0 0 < m < 6 (II)
−b

a

2m

m − 6
− →−−−−

تعیین علامت

P > 0 → > 0 → > 0 → m − 6 < 0 → m < 6 (III)
c

a

−3
m − 6

IIIIII3 < m < 6

− 6x + 4 = 0 →x2
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

α + β = − = :جمع ریشھ ھا6
b

a

αβ = = :ضرب ریشھ ھا4
c

a

+ = A
α−−√

β

β
−−√

α
→ = + +A2 α

β2

β

α2

2 αβ
−−−√

αβ
→ = +A2 +α3 β3

(αβ)2

2
αβ
−−−√

= +
(α + β − 3αβ(α + β))3

(αβ)2

2
αβ
−−−√

→ = + = + 1 = 9 + 1 → = 10 A =A2 − 3(4)(6)63

16

2

2

144

16
A2 − →−−

A>0
10
−−

√

x′x′′

+ = − = , = =x′ x′′ b

a

m + 3
m

x′x′′ c

a

5
m

+ = 6 ⇒ ( + − 2 = 6 ⇒ ( − − 6 = 0x′2
x′′ 2

x′ x′′ )2 x′x′′
m + 3
m

)2 10
m

⇒ − − 6 = 0 + 6m + 9 − 10m − 6 = 0
+ 6m + 9m2

m2

10
m

− →−−
×m2

m2 m2

⇒ 5 + 4m − 9 = 0m2 − →−−−−
a+b+c=0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

m = 1 − 4x + 5 = 0 : Δ = 16 − 20 < 0 −→−غ ق ق
معادلھ

x2

m = − است و نیازی بھ چک کردن گزینھ ھا نیست Δ > 0 با توجھ بھ گزینھ ھا
9
5

→

− = 6
b

a
= 3

c

a

+ = + = = × = = 2α

β

−−
√

β

α

−−
√

α−−√

β
−−√

β
−−√

α−−√

α + β

αβ
−−−√

6

3
−−

√

3
−−

√

3
−−

√

6 3
−−

√

3
3
−−

√
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15  ریشۀ معادله است بنابراین در معادله صدق می کند. 

 

  :پس

با کمی دقت متوجه می شویم که یک ریشۀ معادله  است زیرا اگر  را در معادله صدق دهیم به رابطۀ داده شده در  16
سؤال می رسیم. 

 

 :می دانیم

اگر ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم   را  و   بنامیم در این صورت   است.  17

 

شرط آنکه در یک معادله ي درجه ي دوم، یک ریشه ي معادله،  برابر ریشه ي دیگر باشد آن است که داشته باشیم:   18

 

 

هر دو جواب بدست آمده قابل قبول هستند چون به ازاي آنها  است.

براي این منظور باید  و جمع و ضرب ریشه ها نیز مثبت باشند.   19

   

  

 

   

    

 اشتراك سه شرط داده شده برابر  است که فقط عدد صحیح  در آن قرار دارد. 

α

α − 2α − 2 = 0 = 2α + 2− →−−−−−−
صدق در معادلھ

α2 −→− α2

− α + β = 2α + 2 − α + β = + 2 = 2 + 2 = 4α2 α + β
  

−b

a

= −2x1= −2x1

= −2 12 + 2a + b = 0 2a + b = −12x1 − →−−
معادلھ

−→−

= −2 = = −x1x2
c

a
−→− x2

b

3
−→− x2

b

6

a + bx + c = 0x2αβ+ =α−−√ β
−−√ S + 2 p−−√

− −−−−−−
√

(α,β > 0)

→ + = 2 → = 2 S + 2 = 4

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S = α + β = − =
b

a

m + 1
2

P = αβ = =
c

a

1

16

α−−√ β
−−√ S + 2 P

−−√
− −−−−−−−

√ −→−
توان2

P
−−√

→ + 2( ) = 4 → + = 4 → = 4 → m + 2 = 8 → m = 6
m + 1

2
1
4

m + 1
2

1
2

m + 2
2

k

=
b2

ac

(k + 1)2

k

= = → 12 = 4m + 8 → 12 − 4m − 8 = 0
64m2

4m + 8
16
3

→
4m2

4m + 8
1
3

m2 m2

− →−−−−
a+b+c=0 ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = 1

m = = =
c

a

−8

12

−2

3
Δ > 0

Δ > 0

Δ > 0 − 4ac > 0−→− b2 16 − 4m(m − 2) > 0−→− 4 − m(m − 2) > 0−→−

− 2m − 4 < 0−→− m2 Δ = − 4ac = 4 + 16 = 20−→− b2 −→−

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

m = = 1 +
2 + 2 5

−−
√

2
5
−−

√

m = = 1 −
2 − 2 5

−−
√

2
5
−−

√

1 − < m < 1 +−→− 5
−−

√ 5
−−

√

S > 0 > 0−→−
−b

a
− > 0−→−

4
m

m < 0−→−

P > 0 > 0−→−
c

a
> 0−→−

m − 2
m

−→−
m −∞

+

0
ن −

2
0 +

+∞
m < 0 m > 2−→− یا

(1 − , 0)5
−−

√−1
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 20

اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند، در این صورت:

سوال، حاصلضرب  را خواسته است بنابراین:

پس به حاصلضرب مقداري اضافه نمی شود.

ابتدا معادله ي داده شده را مرتب می کنیم.   21

 

چون یک ریشه ي معادله برابر صفر است، بنابراین مجموع مربعات ریشه هاي معادله ي   برابر  است پس اگر  و  ریشه هاي معادله 
ي درجه ي دوم فوق باشند. داریم: 

 

  مجموع مربعات ریشه ها

هر دو جواب بدست آمده قابل قبول هستند زیرا دلتاي معادله ي درجه ي دوم را منفی نمی کنند. 

22   ریشه ي معادله است بنابراین در معادله صدق می کند. 

 

 : پس

 

شرط آنکه یک معادله ي درجه ي دوم داراي دو ریشه ي متمایز مثبت باشد آن است که   و   و   باشد.   23

از اشتراك   و   و   به جواب  می رسیم.

یک جواب معادله،  می باشد و چون گفته شده است معادله داراي دو جواب مثبت و یک جواب منفی است یعنی معادله ي  24

  باید داراي یک جواب مثبت و یک جواب منفی باشد. شرط آنکه معادله ي درجه ي دوم داراي دو ریشه ي متمایز مختلف العلامت باشد

آن است که   باشد. 

 25

می دانیم   و    است.

 26

αβ+ 2x − 5 = 0x2

α + β = − = −2 , αβ = = −5b

a

c

a

(α + 2)(β + 2)

(α + 2)(β + 2) = αβ + 2α + 2β + 4 = αβ + 2(α + β) + 4 = αβ − 4 + 4 = αβ

+ m + m + 2x − m = 0 → + m + 2x = 0x3 x2 x3 x2

→ x( + mx + 2) = 0 → {x2 x = 0
+ mx + 2 = 0x2

+ mx + 2 = 0x212x′x′′

+ = = −m , = = 2x′ x′′ −b

a
x′x′′ c

a

= 12 → x + x = 12 → − 2 = 12′2 ′′ 2 ( + )x′ x′′ 2
x′x′′

→ − 4 = 12 → = 16 → m = ±4m2 m2

α

α − 4α − 2 = 0 → = 4α + 2−→−
صدق

α2 α2

− 5α − β = 4α + 2 − 5α − β = −α − β + 2 = −(α + β) + 2α2

= −( ) + 2 = −(4) + 2 = −2
−b

a

Δ > 0> 0c

a
− > 0b

a

Δ > 0 → − 4ac > 0 → 4 − 4(14 − a) > 0 → − (14 − a) > 0b2 (a − 2) 2 (a − 2) 2

→ + 4 − 4a − 14 + a > 0 → − 3a − 10 > 0 → (a − 5)(a + 2) > 0a2 a2 − →−−−−
تعیین علامت

a < −2 یا a > 5 : I

> 0 → 14 − a > 0 → a < 14 : II
c

a

− > 0 → 2(a − 2) > 0 → a − 2 > 0 → a > 2 : III
b

a

IIIIII5 < a < 14

x = 1

+ ax − a + 1 = 0x2

< 0c

a

< 0 −a + 1 < 0 a > 1c

a
→ →

P = αβ = = = 2
c

a

2

1
S = α + β = = 5

−b

a

A = (α + + (β + = ( + (
2
β

)2 2
α

)2 αβ + 2
β

)2 αβ + 2
α

)2

⇒ A = ( + ( = + = = = = 84
2 + 2
β

)2 2 + 2
α

)2 16

β2

16

α2

16( + )α2 β2

(αβ)
2

16((α + β − 2αβ))
2

(αβ)
2

16(25 − 4)

4

S = α + β = = 12 , P = α ⋅ β = = 8−b

a

c

a
m2
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 : فرض

هر دو  بدست آمده، باعث منفی شدن  نمی شوند و هر دوي آنها قابل قبول هستند بنابراین:

ریشه هاي معادله را  و  در نظر می گیریم.  27

     جمع ریشه ها

  

    ضرب ریشه ها

معادله را به صورت  مرتب می کنیم.   28

 غیر قابل قبول 

 قابل قبول  

معادله ي داده شده را به صورت  می نویسیم. اگر  و  ریشه هاي این معادله ي درجه ي دوم باشند داریم:   29

  

  

چون  ریشۀ معادله است پس در معادله صدق می کند.   30

 

 :پس

 31

دو طرف معادله را در  ضرب می کنیم و داریم:

 

  :معادله

یکی از ریشه ها برابر  است پس براي آنکه معادله داراي دو ریشۀ منفی و یک ریشۀ مثبت باشد باید معادلۀ  32

α = + β = 12 ⇒ + β − 12 = 0 ⇒ (β + 4)(β − 3) = 0β2 − →−−−−
α+β=12

β2 β2

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

β = −4 16 + 48 + 8 = 0 → 8 = −64 → = −8 → m = −2− →−−−−−
صدق در معادلھ

m3 m3 m3

β = 3 9 − 36 + 8 = 0 → 8 = 27 → = → m =− →−−−−−
صدق در معادلھ

m3 m3 m3 27

8

3

2

mΔ

−2 + = −
3

2

1

2
(2α − 1)2(2α + 1)2

= − = 290 = (2α − 1 + (2α + 1b

a
)2 )2 → 4 + 1 − 4α + 4 + 1 + 4α = 290α2 α2 → 8 = 288α2 → = 36α2

→ α = 6 → ریشھ ھا : ,132 112

=
c

a
→ × =132 112

m2 → m = 13 × 11 = 143 → = = 12m + 1
− −−−−

√ 144
−−−

√

m + 3x + − 2 = 0x2 m2

= ⇒ = 1 ⇒ = 1 ⇒ = 1 ⇒ − 2 = m ⇒ − m − 2 = 0x′ 1
x′′

x′x′′ c

a

− 2m2

m
m2 m2

⇒ (m − 2)(m + 1) = 0 ⇒ m = 2 , m = −1

m = 2 2 + 3x + 2 = 0 ⇒ Δ = − 4ac = 9 − 16 = −7 < 0−→−
معادلھ

x2 b2

m = −1 − + 3x − 1 = 0 ⇒ Δ = − 4ac = 9 − 4 = 5 > 0−→−
معادلھ

x2 b2

+ 4x − m + 1 = 0x2αβ

+ = −13 → = −13 → = −13 → − = −13
1
α

1
β

β + α

αβ

− b

a

c
a

b

c

→ = 13 → = 13 → −13m + 13 = 4 → −13m = −9 → m =
b

c

4

−m + 1

9

13
m

m − 7m + 2 = 0 → = 7m − 2− →−−−−−−
صدق در معادلھ

m2 m2

+ 7n − 2 = 7m − 2 + 7n − 2 = 7(m + n) − 4 = 7( ) − 4 = 7(7) − 4 = 45m2 −b

a

− =
x

x − 2
x + 1

(x + 2)(x − 2)

x

x + 2
(x + 2)(x − 2)

→ x(x + 2) − (x + 1) = x(x − 2) → + 2x − x − 1 = − 2xx2 x2 → 3x = 1 → x = → k =
1
3

1
3

2 − 15( )x − 1 = 0 → 2 − 5x − 1 = 0x2 1
3

x2 → : S = − مجموع جواب ھا=
b

a

5
2

x = −3
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 دو ریشۀ مختلف العلامت داشته باشد یعنی  باشد. 

   

با توجه به  متوجه می شویم که  یکی از ریشه هاي معادله است که در خود معادله قرار داده شده  33
است. 

   

در این سؤال  و  است یعنی  و  غیر هم علامت هستند و ریشۀ مثبت از نظر قدرمطلق،  34

بزرگتر است فرض می کنیم  و  است پس داریم: 

 

 35

چون جمع ضرایب این معادله صفر است پس حتماً یک ریشه ي معادله  است و معادله بر  بخشپذیر است. 

 

بنابراین عبارت درجه ي سوم به صورت   تجزیه میشود یک ریشه ي این معادله  است پس معادله ي درجه ي دوم در

پرانتز دوم باید داراي  ریشه ي متمایز مثبت باشد (چون سوال گفته معادله داراي  ریشه ي حقیقی متمایز مثبت باشد) 

از اشتراك   به جواب  میرسیم. 

توجه نمایید که به ازاي  معادله داراي دو ریشه خواهد بود.

 36

یک ریشه ي معادله  است و اگر ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  را  و  در نظر بگیریم طبق صورت مسأله 

 است.

بنابراین فقط  قابل قبول است.

m + 8x + m − 3 = 0x2< 0
c

a

< 0c

a
→ < 0

m − 3
m

→ → 0 < m < 3
m

< عبارت0
−∞

+

0
ن −

3
0 +

+∞

16a − 4b + c = 0= −4x1

=x1x2
c

a
⇒ −4 × =x2

c

a
⇒ = −x2

c

4a

αβ = = −6c

a
α + β = − = 3b

a
αβ

α > 0β < 0

|α| + |β| = α − β = = =
Δ−−√

|a|

9 + 24
− −−−−−

√

|1|
33
−−

√

+ (a − 1) + (4 − a)x − 4 = 0x3 x2

x = 1x − 1

+ (a − 1) + (4 − a)x − 4x3 x2 ∣∣x − 1
– –––––

− + + ax + 4x3 x2 x2

a + (4 − a)x − 4x2¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄

− a + axx2

4x − 4
−4x + 4

صفر
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯

¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄

(x − 1)( + ax + 4) = 0x2x = 1

23

Δ > 0 → − 4ac > 0 → − 16 > 0 → > 16 → a > 4 یا a < −4 (I)b2 a2 a2

S > 0 → − > 0 → −a > 0 → a < 0 (II)
b

a

P > 0 → > 0 → 4 > 0 (III)ھمواره برقرار است
c

a
I , II , IIIa < −4

a = −5

(x − 2)( + mx + m + 3) = 0 → {x2 x = 2
+ mx + m + 3 = 0x2

x = 2+ mx + m + 3 = 0x2αβ

= 13+ +α2 β2 22

  
مجموع مجذورات ریشھ ھا

+ + 4 = 13 → + = 9 → − 2αβ = 9α2 β2 α2 β2 (α + β)2 − →−−−−−−−−
αβ= =m+3c

a

α+β=− =−m
b

a

− 2(m + 3) = 9 → − 2m − 15 = 0 → (m − 5)(m + 3) = 0m2 m2

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

m = 5 − →−−−−−−−
معادلھ ی درجھ ی دوم

+ 5x + 8 = 0 → Δ = − 4ac = 25 − 32 < 0 →x2 b2 ریشھ ی حقیقی ندارد

m = −3 − 3x = 0 → x(x − 3) = 0 → x = 0,x = 3− →−−−−−−−
معادلھ ی درجھ ی دوم

x2

m = −3
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 37

، مجموع ریشه ها برابر  و حاصل ضرب ریشه ها برابر  است.  در معادله ي درجه ي دوم 

 حاصل ضرب ریشه هاي معادله ي داده شده

 مجموع ریشه هاي معادله ي داده شده

 :طبق فرض

، معادله ي  به صورت  درمی آید که ریشه هایش  و  هستند و هیچ کدام از ریشه ها توجه کنید به ازاي 

، معادله ي داده شده داراي سه ریشه ي حقیقی متمایز است.  برابر  نیست پس به ازاي این مقدار 

 38

   

 دقت کنید صورت سؤال  داده شده است و با فرض مثبت بودن  معادلۀ همواره جواب دارد  در ضمن  می شود.  

  

  

  

  

در مجموع  حالت خواهیم داشت.  

  . در معادلۀ اولیه  داریم  و   39

از طرفی در تمام گزینه ها حاصل ضرب ریشه ها  است پس کافی است حاصل جمع ریشه هاي معادلۀ جدید را بررسی کنیم.  

 

 نکته: اگر  و  ریشه هاي یک معادلۀ درجه  باشند داریم: 

 

 و در نهایت: 

 

اگر  و  ریشه هاي حقیقی معادلۀ درجۀ دوم داده شده باشند طبق فرض داریم:   40

      

  

 

(x + 1)(m − x − 2) = 0 → {x2 x + 1 = 0 → x = −1
m − x − 2 = 0x2

m − x − 2 = 0x2− =
b

a

1
m

= −
c

a

2
m

= (−1)( ) = (−1)( ) =
c

a

−2
m

2
m

= −1 + (− ) = −1 +
b

a

1
m

= −1 + + → = → m = 3
2
m

1
m

4

3

1
m

1

3

m = 3m − x − 2 = 0x23 − x − 2 = 0x21
−2

3
−1m

S = P + 2 ⇒ = + 2−b

a

−c

a
−b = −c + 2a−→

×a

⇒ c − b = 2a

a + bx − c = 0x2c(Δ > 0)P =
−c

a

ifa = 1 ⇒ b 2 cباشد واحد بزرگتر از باید ⇒ { 7c = 3, 4, ⋅, 9
b = 1, 2, ⋯ , 7 حالت

ifa = 2 ⇒ b 4 c.باشد واحد بزرگتر از باید ⇒ { 5c = 5, 6, 7, 8, 9
b = 1, 2, 3, 4, 5 حالت

ifa = 3 ⇒ b 6 c.باشد واحد بزرگتر از باید ⇒ { 3c = 7, 8, 9
b = 1, 2, 3 حالت

ifa = 4 ⇒⇒ b 8 c.باشد واحد بزرگتر از باید ⇒ { 1c = 9
b = 1 حالت

16

+ x − 5 = 0x2S = −1P = −5

=P ′
−1

125

= + =S ′ 1
( + 1x1 )3

1
( + 1x2 )3

( + 1 + ( + 1x2 )3 x1 )3

( + 1 ( + 1x1 )3 x2 )3
⇒ =S ′

+ + 3 + 3 + 3 + 3 + 2x
3
1 x

3
2 x

2
1 x

2
2 x1 x2

( + + + 1x1x2 x1 x2 )3

x1x22

⎧

⎩⎨
+ = − 2Px

2
1 x

2
2 S2

+ = − 3PSx
3
1 x

3
2 S3

= =S ′
− 3PS + 3( − 2P) + 3S + 2S3 S2

(P + S + 1)3

(−1 − 3(−5)(−1) + 3((−1 − 2(−5)) + 3(−1) + 2)3 )2

(−5 − 1 + 1)3
⇒ =S ′

16

−125
⇒ 125 + 16x − 1 = 0x2

αβ

α + β =
1
αβ

→ =
−b

a

1
c

a

→ =
−b

a

a

c
→ = −bca2 → + bc = 0a2 → 9 + (2m − 1)(2 − m) = 0

→ 9 + 4m − 2 − 2 + m = 0m2 → 2 − 5m − 7 = 0m2 m = −1,m = − =− →−−−
a+c=b c

a

7

2

m = −1 3 − 3x + 3 = 0−→−
معادلھ

x2 → Δ = 9 − 36 < 0 ریشۀ حقیقی ندارد
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براي این منظور باید  باشد.   41

    

  

     

   

از اشتراك  به جواب  می رسیم.
منظور سؤال این است که معادلۀ درجۀ دوم جدیدي بنویسید که ریشه هایش یک واحد از ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  42

 کم تر باشند براي این منظور  را به  تبدیل می کنیم: 

 

،  واحد از ریشه هاي معادلۀ  کم تر هستند.   توجه کنید ریشه هاي معادلۀ 

با توجه به معادله ي   داریم:   43

 حاصل جمع ریشه ها       و        حاصل ضرب ریشه ها

، به صورت  است.   چون ریشه هاي معادله ي 
بنابراین:

می دانیم براي نوشتن معادلۀ درجۀ دومی که ریشههایش عکس ریشههاي معادلۀ درجۀ دوم داده شدهاي باشد باید جاي  و  را عوض  44

کنیم و براي نوشتن معادلۀ درجۀ دومی که ریشههایش  واحد کمتر از ریشههاي معادلۀ درجۀ دوم داده شدهاي باشد، باید  را به  تبدیل کنیم. 

از معادله ي اول متوجه می شویم که  و  است.    45

معادله ي جدید به صورت  یا  است. 

توجه کنید اگر  ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  باشند آن گاه  است. 

اگر ریشه هاي معادله ي   را   و   در نظر بگیریم در این صورت ریشه هاي معادله ي    46

برابر   و   می باشند. 

دقت کنید که    است.

اگر ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم داده شده را  و  بنامیم باید معادله ي درجه ي دوم جدیدي بنویسیم که ریشه هایش  و   47
باشند.

m = 3 + 6x − = 0
7

2
−→−

معادلھ
x2 3

2
→ Δ = 36 + 18 > 0 قابل قبول

P > 0,S > 0, Δ > 0

Δ > 0 → − 4ac > 0b2 → − 8(m + 6) > 0m2 → − 8m − 48 > 0m2 → (m − 12)(m + 4) > 0

m < −4 m > 12 (I)− →−−−−−
تعیین علامت

یا

S > 0 → − > 0b

a
→ − > 0m

2
→ −m > 0 → m < 0 (II)

P > 0 → > 0c

a
→ > 0

m + 6

2
→ m + 6 > 0 m > −6 (III)

I , II , III−6 < m < −4

− 3x − 5 = 0x2xx + 1

− 3x − 5 = 0 (x + 1 − 3(x + 1) − 5 = 0x2 − →−−−
x→x+1

)2

+ 1 + 2x − 3x − 3 − 5 = 0 − x − 7 = 0−→− x2 −→− x2

a(x + k + b(x + k) + c = 0)2ka + bx + c = 0x2

+ kx + 1 = 0x2

: S = α + β = − = −k
b

a
: P = αβ = = 1c

a

− 4x + 1 = 0x2{ , }α−−√ β
−−√

= + = = 4 α + β + 2 = 16S ′ α−−√ β
−−√

−b

a
− →−−−
2 توان

αβ
−−−√

−k + 2 = 16  ⇒   − k = 14  ⇒   k = −14→ 1
−−

√

ac

kxx + k

2 − 3x − 1 = 0 − − 3x + 2 = 0 − − 3(x + 1) + 2 = 0x2 − →−−−−−−
عوض a,c جای

معکوس
x2 − →−−−−−

x→x+1

یک واحد کمتر
(x + 1)2

→ − − 2x − 1 − 3x − 3 + 2 = 0 → + 5x + 2 = 0x2 x2

= α + β = − = 3Sقدیم
b

a
= αβ = = 1Pقدیم

c

a

= α + β = ( + ) = + = = =Sجدید β
−−√ α−−√ αβ

−−−√
  

1

α−−√ β
−−√ α−−√ p−−√ S + 2 p−−√

− −−−−−−
√ 3 + 2 1

−−
√

− −−−−−−
√ 5

−−
√

= (α )(β ) = αβ, = 1 × 1 = 1Pجدید β
−−√ α−−√ αβ

−−−√

− Sx + P = 0x2− x + 1 = 0x2 5
−−

√

α,βa + bx + c = 0x2+ =α−−√ β
−−√ S + 2 P

−−√
− −−−−−−−

√

− 3x + k = 0x2αβ− 5x − 5 = 0x2

− 1α2− 1β2

α + β = − = 3 , α ⋅ β = = k
b

a

c

a

= − → (α + β − 2αβ − 2 = 5 → 9 − 2k − 2 = 5 → 2k = 2 → k = 1− 1 + − 1α2 β2
  

جمع ریشھ ھای معادلھ ی

−5x−5=0x2

b

a
)2

+ = − 2aba2 b2 (a + b) 2

αβα2β2
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) را داشته باشیم معادله ي درجه ي دوم مطلوب به صورت  است پس معادله ي ) و حاصل ضرب دو ریشه ( می دانیم که اگر مجموع (

مطلوب به صورت  است. 

،  برابر ریشه هاي معادله ي  می باشند،   ریشه هاي معادله ي   48

،  واحد بیشتر از ریشه هاي معادله ي  می باشند.  و ریشه هاي معادله ي 
روش اول: 

 

        مقایسه با   

  :پس
روش دوم: 

، ریشه ي جدید و  ریشه ي قدیم باشد داریم:  اگر 

 

  

  
ادامه ي حل مسئله مشابه روش اول است. 

اگر ریشه هاي معادله ي  را  و  در نظر بگیریم در این صورت ریشه هاي معادله ي   49

برابر  و  هستند. 

 

 : داریم

 

 : معادله ي درجه ي دوم

50  و  ریشه هاي معادله ي  هستند پس  و  است. 

چون  و  مثبت هستند پس  که برابر  است باید مثبت باشد یعنی  باید منفی باشد پس  است. 

می دانیم که  است. در ابتدا کافی است مجموع و حاصل ضرب ریشه هاي این معادله را به دست آوریم.   51

 

= α + β = = 5 , = α ⋅ β = = −2Sقدیم
−b

a
Pقدیم

c

a

= + = − 2αβ = 25 − 2(−2) = 29Sجدید α2 β2 (α + β)2

= ⋅ = = = 4Pجدید α2 β2 (α ⋅ β) 2 (−2)2

SP− Sx + P = 0x2

− 29x + 4 = 0x2

a + bkx + c = 0x2 k2ka + bx + c = 0x2

a(x − k + b(x − k) + c = 0)2ka + bx + c = 0x2

2 + bx + 2 = 0 2 + 2bx + 8 = 0  ⇒   + bx + 4 = 0x2 − →−−−−−−−−−−

22 در c و 2 در b

دو برابر
x2 x2

+ b(x − 1) + 4 = 0  ⇒  + 1 − 2x + bx − b + 4 = 0− →−−−−−
x→x−1

یک واحد بیشتر
(x − 1)2

x2

− 7x + c = 0x2⇒   + (b − 2)x − b + 5 = 0x2

b − 2 = −7  ⇒   b = −5 , −b + 5 = c  ⇒ c = 10 → b − c = −15

yx

y = 2x + 1  ⇒   x =
y − 1

2

2( ) + b( ) + 2 = 0 → + + 2 = 0− →−−−−−−−−
در معادلھ قرار می دھیم (y − 1)

2

4

y − 1

2

− 2y + 1y2

2

by − b

2
− 2y + 1 + by − b + 4 = 0 → + (b − 2)y − b + 5 = 0y2 y2

2 − x − 2 = 0x2αβ8 − mx − 8 = 0x2

α3β3

S = α + β = − = , P = αβ = = −1b

a

1
2

c

a

+ = − 3αβ(α + β) = + =α3 β3 (α + β)3 1

8

3

2

13

8

⋅ = = = −1α3 β3 (α ⋅ β) 3 (−1)3

− Sx + P = 0 → − x − 1 = 0 → 8 − 13x − 8 = 0x2 x2 13

8
x2

m = 13− →−−−−−−−−−−−−
8 −mx−8=0x2 مقایسھ با

αβ− 3x + 1 = 0x2α + β = − = 3
b

a
αβ = = 1

c

a

α + β = − = − β + α + 2αβ مجموع ریشھ ھا= = β
−−√ α−−√

b

a

a

3
− →−−

2 توان
α2 β2 αβ

−−−√
a2

9

→ αβ(α + β + 2 ) = → 1(3 + 2 ) = → = 45 → a = ±3αβ
−−−√

a2

9
1
−−

√
a2

9
a2 5

−−
√

αβα + ββ
−−√ α−−√−

a

3
aa = −3 5

−−
√

sina cosa = sin 2a
1
2

S = + = 1sin2 15∘
cos2 15∘
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 :معادلۀ مطلوب

معادله ي  مفروض است، می خواهیم معادله ي درجه ي دومی بنویسیم که ریشه هایش نصف ریشه هاي این معادله  52

باشند. اگر  ریشه ي معادله ي جدید و  ریشه ي معادله ي قدیم باشد داریم: 

که اگر این معادله را با  مقایسه کنیم داریم: 

ابتدا معادله ي درجه ي دوم داده شده را به صورت  مرتب می کنیم.   53

حال معادله درجه ي دومی می نویسیم که ریشه هایش قرینه ریشه هاي این معادله باشد (کافی است علامت  را قرینه کنیم) یعنی  

 .  سپس معادله اي می نویسیم که ریشه هایش یک واحد کمتر از ریشه هاي این معادله باشد (کافی است  را به   تبدیل کنیم). 

 

، قرینه ي ریشه ي  هستند و ریشه هاي معادله ي   توجه کنید ریشه هاي معادله ي 

،  واحد بیشتر از ریشه هاي  هستند. 

 54

   

  

   

ریشه هاي معادلۀ  ، قرینۀ ریشه هاي معادلۀ  هستند. 

ریشه هاي معادلۀ  ،   برابر ریشه هاي معادلۀ   هستند. 

ریشه هاي معادلۀ  ،  واحد بیش تر از ریشه هاي معادلۀ  هستند. 

 55

کافی است ریشه هاي معادله ي  را به دست آوریم.

    و     

براي تشکیل معادلۀ جدید به حاصل جمع   و حاصل ضرب   نیاز داریم؛ بنابراین:   56

 

P = ⋅ = (sin ⋅ cos = ( sin = ( =sin2 15∘ cos2 15∘ 15∘ 15∘)2 1

2
30∘)2 1

4
)2 1

16

− Sx + P = 0 → − x + = 0 → 16 − 16x + 1 = 0x2 x2 1

16
x2

+ 4x − 1 = 0x2

yx

y = → x = 2y (2y + 4(2y) − 1 = 0 → 4 + 8y − 1 = 0 → 4 + 8x − 1 = 0
x

2
−→−

معادلھ
)2 y2 x2

4 + 8x + m − 1 = 0x2

m − 1 = −1 → m = 0

+ x − 3 = 0x2

b

− x − 3 = 0x2xx + 1

− (x + 1) − 3 = 0 + 1 + 2x − x − 1 − 3 = 0 + x − 3 = 0(x + 1)2 → x2 → x2

a − bx + c = 0x2a + bx + c = 0x2

a(x + k + b(x + k) + c = 0)2ka + bx + c = 0x2

− 4x + 1 = 0x2 + 4x + 1 = 0− →−−−−−
عوض b علامت

قرینھ
x2

+ 12x + 9 = 0− →−−−−−−−−−−−−−−−

c 3 b.ضرب می شود 32 در و در

برابر3
x2

(x − 2 + 12(x − 2) + 9 = 0− →−−−−−
x→x−2

واحد بیشتر2
)2 → − 4x + 4 + 12x − 24 + 9 = 0x2

→ + 8x − 11 = 0x2

a − bx + c = 0x2a + bx + c = 0x2

a + bkx + cx2 k2ka + bx + c = 0x2

a(x − k + b(x − k) + c = 0)2ka + bx + c = 0x2

2 − 3x − 9 = 0x2

Δ = − 4ac = 9 − 4(2)(−9) = 9 + 72 = 81 → , = = 3, −b2 x1 x2
3 ± 9

4
3
2

= − 2 = − 2 = − 2 = −x′
2

1

x
2
2

1
9
4

4

9

14

9
= − 2 = − 2 = −x′

1

1

x
2
1

1

9

17

9

− Sx + P = 0 → − (− − )x + = 0 + x + P = 0x2 x2 17
9

14
9

(− )(− )
17

9

14

9  
P

→ x2 31
9

9 + 31x + 9P = 0 a = 31−→
×9

x2 − →−−−−−−−−−−
9 +ax+b=0 x2مقایسھ با

( )S ′( )P ′

= + + = + = = =S ′ α

2S + P

β

3S + 4P
− →−−−−−−−

P= =−1c
a

S=− =3b
a α

2(3) − 1

β

3(3) + 4(−1)

α

5

β

5

α + β

5
S

5

3

5

= × = × = = =P ′ α

2S + P

β

3S + 4P
α

5

β

5

αβ

25
P

25

−1

25
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حال با داشتن   و   معادلۀ جدید را می نویسیم: 

 

با مقایسۀ معادلۀ حاصل با معادلۀ   داریم: 

 57

 تفاضل  :پس

کافی است نمودار تابع درجه ي دوم داده شده را با نیمساز ناحیه ي اول  تلاقی دهیم و معادله ي تلاقی باید ریشه ي مضاعف  58
داشته باشد. 

معادله ي تلاقی  

  شرط ریشه ي مضاعف

 

، طول نقطه ي تماس مثبت است (در ناحیه ي اول  مثبت است).  حال باید بررسی کنیم به ازاي کدام مقدار 

 

 59

 

 60

 

ریشه ي حقیقی ندارد:  

 مجموع ریشه ها 

در معادلۀ صورت سؤال، اگر  باشد، داریم:   61

 

 براي حل  باید  فرض کنیم: 

 ریشۀ حقیقی ندارد. 

 بنابراین معادله فقط دو جواب  و  را دارد. 

( )S ′( )P ′

− x + = 0 → − x − = 0 25 − 15x − 1 = 0x2 S ′ P ′ x2 3

5

1

25
−→−
×25

x2

25 − 5kx − 1 = 0x2

−5k = −15 → k = 3

( + 3x − 8 = 7( + 3x) − 8 = 7A → − 7A − 8 = 0x2 )2 x2 − →−−−−−
+3x=Ax2

A2 A2

→ (A − 8)(A + 1) = 0

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

A = 8 → + 3x = 8 → + 3x − 8 = 0 → S = − = −3 , P = = −8x2 x2 b

a

c

a

A = −1 → + 3x = −1 → + 3x + 1 = 0 → = − = −3 , = = 1x2 x2 S ′
b

a
P ′

c

a

= 2S + = −6 , P = −8 →S ′ P ′

(y = x)

{ 2 + (m + 1)x + m + 6 = x ⇒ :
y = 2 + (m + 1)x + m + 6x2

y = x
−→−
تلاقی

x2 2 + mx + m + 6 = 0x2

: Δ = 0 → − 4ac = 0 → − 4(2)(m + 6) = 0 → − 8m − 48 = 0b2 m2 m2

→ (m − 12)(m + 4) = 0 → m = 12, −4

mx

m = 12 → 2 + 12x + 18 = 0 → + 6x + 9 = 0 → = 0 → x = −3 x2غ ق ق x2 (x + 3)2

m = −4 → 2 − 4x + 2 = 0 → − 2x + 1 = 0 → = 0 → x = 1 x2ق ق x2 (x − 1)2

+ x + 1 = t → t(t + 1) − 20 = 0 → + t − 20 = 0x2 t2

(t + 5) (t − 4) = 0 →{
t = −5 → + x + 1 = −5 → + x + 6 = 0 → Δ = 1 − 24 < 0 →x2 x2 ریشۀ حقیقی ندارد.
t = 4 → + x + 1 = 4 → + x − 3 = 0 → Δ = 1 + 12 > 0 → 2x2 x2 ریشۀ متمایز دارد.

+ + 3x − 1 = 0 → + + 3x + 1 − 2 = 0( + 3x + 1)x2 2
x2 ( + 3x + 1)x2 2

x2

+ A − 2 = 0 (A + 2)(A − 1) = 0− →−−−−−−
+3x+1=Ax2

A2 →

A = −2 → + 3x + 1 = −2 → + 3x + 3 = 0 → Δ = − 4ac = 9 − 12 < 0x2 x2 b2

= −3A = 1 → + 3x + 1 = 1 → + 3x = 0 → x(x + 3) = 0 → x = 0 , x = −3 →x2 x2

x − = tx−−√

+ 2t = 0 ⇒t2
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

t = 0 ⇒ x − = 0 ⇒{x−−√
= 1x1
= 0x2

t = −2 ⇒ x − = −2x−−√

x − = −2x−−√= kx−−√

− k + 2 = 0k2 − →−−
Δ<0

x = 0x = 1
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 62

  اگر  باشد، آن گاه داریم: 

معادلۀ فوق باید یک ریشۀ مثبت و یک ریشۀ منفی داشته باشد تا معادلۀ صورت سوال دو جواب داشته باشد که کافی است ضرب ریشه ها منفی باشد: 

   

 البته اگر  و یک ریشۀ حاصل مثبت باشد هم این اتفاق می افتد: 

 

 اما از آن جا که  همواره مثبت است، پس حالت  هیچ گاه رخ نمی دهد. 

ابتدا معادله را به صورت زیر بازنویسی می کنیم:   63

 حال با درنظر گرفتن  ، معادله را به معادلۀ درجه دوم تبدیل می کنیم: 

 

 حالا با تغییر متغیر داریم: 

  

پس: 
 

  معادلۀ  داراي دو ریشۀ حقیقی  با حاصل ضرب  است. اما معادلۀ  ریشۀ حقیقی ندارد  . پس معادله داراي دو ریشۀ

حقیقی با حاصل ضرب  است. 

 64

 مجموع مربعات ریشه ها

، ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  است. از آنجاکه در منظور از صفرهاي تابع درجۀ دوم   65

، می توانیم بگوییم ریشه ها یعنی  و  مثبت هستند.  این معادله 

حال به معادلۀ  می رسیم که با تغییر متغیر  به صورت  در می آید. در این معادله: 

 همواره منفی 

) است.   پس با توجه به  می توان نتیجه گرفت این معادله داراي دو ریشۀ مختلف العلامت (مثلاً  و 

پس  جواب ندارد و  داراي دو جواب قرینۀ  است که حاصل جمع آن ها حتماً صفر خواهد شد. 

 66

  از تغییر متغیر  استفاده می کنیم و معادله به صورت مقابل درمی آید:

= tx2
+ mt + − 1 = 0

1

4
t2 m2

P = = < 0c

a

− 1m2

1
4

→ − 1 < 0m2 → < 1m2 → m ∈ (−1, 1)

Δ = 0

Δ = − 4 × ( − 1) = 1m2 1

4
m2

ΔΔ = 0

(3 + 2x + 1 = 21 + 14x + 15x2 )2 x2

t = 3 + 2x + 1x2

(3 + 2x + 1 = + 8x2 )2 21 + 14x + 7x2
  

7(3 +2x+1)x2

= 7t + 8t2 ⇒ − 7t − 8 = 0t2 ⇒ t = 8, −1

{3 + 2x + 1 = 8 ⇒ 3 + 2x − 7 = 0 (1)x2 x2

3 + 2x + 1 = −1 ⇒ 3 + 2x + 2 = 0 (2)x2 x2

(1)(Δ > 0)P = =
c

a

−7
3

(2)(Δ < 0)

−
7
3

(x − 1 + 2x = + 7 → (x − 1 = − 2x + 1 + 6 → (x − 1 = (x − 1 + 6)4 x2 )4 x2 )4 )2

(x − 1 = A → = A + 6 → − A − 6 = 0 → (A − 3)(A + 2) = 0)2 A2 A2

→

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

A = 3 → (x − 1 = 3 → x − 1 = ± →)2 3
−−

√
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 1 + 3
−−

√

x = 1 − 3
−−

√

A = −2 → (x − 1 = −2 →)2 ریشۀ حقیقی ندارد.

= ( + 1 + (− + 1 = 3 + 1 + 2 + 3 + 1 − 2 = 83
−−

√ )2 3
−−

√ )2 3
−−

√ 3
−−

√

f(x) = − 6x + 2x2− 6x + 2 = 0x2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Δ > 0
S > 0
P > 0

αβ

α + 13 − β = 1x4 x2= tx2α + 13t − β − 1 = 0t2

ac = α(−β − 1) = −α(β + 1) − →−−
α,β>0

ac < 0< 0t1> 0t2

=x2 t1=x2 t2x = ± t2
−−

√

= tx2− 2mt + 2m − 1 = 0t2
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به ازاي هر جواب  دو ریشۀ  به دست می آید و به ازاي هر جواب  یک ریشۀ  به دست می آید و به ازاي  نیز هیچ ریشۀ حقیقی

براي  به دست نمی آید. بنابراین شرط اینکه معادلۀ داده شده داراي دو ریشۀ حقیقی متمایز باشد این است که معادلۀ  یا داراي یک

 :( ) و یا اینکه داراي یک ریشۀ مضاعف مثبت باشد (حالت  ریشۀ حقیقی مثبت و یک ریشۀ حقیقی منفی باشد (حالت 

:    حالت 

 :   حالت 

 

 پس جواب حالت دوم  است بنابراین جواب کلی معادله به صورت  است. 

مختصات رأس سهمی به معادله ي  از رابطه ي  استفاده می کنیم.   67

پس  است.

، محور تقارن سهمی به صورت  است. در نتیجه:  طبق رابطۀ    68

  

ها از حل معادلۀ  به دست می آید:   خواهد بود و تقاطع آن با محور 

  

 هر دو جواب قابل قبول اند، ولی فقط عدد  در گزینه ها موجود است. 

نقاط  و  همان ریشه هاي معادلۀ  می باشند.   69

  

 از طرفی عرض نقطۀ  به ازاي  در تابع  به دست می آید. 

  
 در نتیجه: 

 

چون خط افقی   در پایین ترین نقطه ي تابع درجه ي دوم بر آن مماس شده است بنابراین عرض رأس سهمی، برابر  است.   70

توجه کنید چون تابع داراي  است ضریب   یعنی  باید مثبت باشد.

براي این که عبارت درجه ي دوم همواره مثبت باشد، باید:  71

t > 0x = ± t√t = 0x = 0t < 0

x− 2mt + 2m − 1 = 0t2

12

1
< 0 → 2m − 1 < 0 → m <

c

a

1

2
2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

Δ = 0 → − 4ac = 0 → 4 − 4(2m − 1) = 0 → − 2m + 1 = 0b2 m2 m2

(m − 1 = 0 → m = 1)2

> 0 → > 0 → m > 0−b

2a
2m

2

m = 1(−∞, ) ∪ {1}
1

2

y = a + bx + cx2S

∣

∣

∣
∣
∣
∣

−
b

2a
4ac − b2

4a
+ 2ax + y + b = 0 → y = − − 2ax − bx2 x2

S

∣

∣

∣
∣
∣
∣
∣

− = 1 → = 1 → a = −1
b

2a
2a
−2

= −2 → = −2 → = −2 → 4b − 4 = 8 → b = 3
4ac − b2

4a
4b − 4a2

−4
4b − 4

−4
a + b = 2

x =
−b

2a
x = = −

− c

2

2(1)

c

4

− =
c

4
3
1

→ c = −12

y = − 6x + 8x2xy = 0

− 6x + 8 = 0x2 → (x − 2)(x − 4) = 0 → x = 2, 4

2

AC− + 3x + 10 = 0x2

− + 3x + 10 = 0x2 ⇒ −(x − 5)(x + 2) = 0 = −2, = 5− →−−
ریشھ ھا

x1 x2

Bx = 0f

f(x) = − + 3x + 10x2 f(0) = 10−→−
x=0

A + B + C = −2 + 10 + 5 = 13

y = 22

= 2 → = 2 → = 2 → 4 + 8a − 9 = 8a
4ac − b2

4a
4a(a + 2) − 9

4a
4 + 8a − 9a2

4a
a2

→ 4 = 9 → = →a2 a2 9
4

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a =
3
2

a = −
3

2
غ ق ق

Minx2a
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از اشتراك :   داریم:            

می دانیم که بیشترین مقدار تابع درجه ي دوم ( ) برابر عرض رأس آن است. پس اگر رأس منحنی تابع  را  بنامیم، داریم:   72

 پس خط به معادله ي  محور تقارن این تابع درجه ي دوم است.

با توجه به شکل زیر بالاترین نقطه ي سهمی یا همان عرض ماکسیمم تابع برابر  است. در نتیجه:   73

 

x

y -2=

 

 

 

اما چون تابع ماکسیمم دارد، باید ضریب  منفی باشد، یعنی:  . پس تنها  قابل قبول است.

ها همان ریشه هاي معادله ي  هستند.  طول نقاط سهمی با محور   74

 

  حاصل ضرب ریشه ها

 75

با رسم دو تابع  و  معلوم است که این دو تابع نقطۀ برخوردي ندارند. 

 

y = x

25- -
x

y

 حال اگر  واحد منحنی درجه دوم را به راست منتقل کنیم تلاقی این دو منحنی یک نقطه به طول مثبت و نقطۀ دیگر مبدأ خواهد بود 

 پس باید بیش از  واحد به سمت راست منتقل شود.

  

y

x

y1
y2= x

3

چون تابع درجۀ  محور  ها را در  و  قطع می کند، پس ضابطۀ آن به صورت  نوشته  76
می شود. ضمناً طول رأس سهمی وسط دو ریشه است، پس داریم: 

 

 

 :پس

ها طول رأس سهمی برابر است و چون تابع درجۀ دوم از مبدأ مختصات گذشته، پس یکی از نقاط برخورد تابع با محور   77

ها   است     است، بنابراین محل دیگر برخورد تابع با محور 

{Δ < 0
x2ضریب

⇒ − 4(a)(a) < 0 ⇒ 4 > 4 ⇒ > 1 ⇒ a < −1 یا a > 1(∗)22
a2 a2

> 0 ⇒ a > 0    (∗∗)

(∗∗) ,  (∗)a ∈ (1, +∞)

a < 0fS

= = 9 → = 9 → 36a = 20a − 16 → 16a = −16 → a = −1ys
4ac − b2

4a

20a − 16

4a

x = = = 2
−b

2a

−(4)

2(−1)

−2

= −2 → = −2 → 4 − 4k − 8 = −8k ⇒ 4 + 4k − 8 = 0
4ac − b2

4a

4(k)(k − 1) − 8

4k
k2 k2

+ k − 2 = 0  ⇒  (k + 2)(k − 1) = 0 ⇒  k = 1 , k = −2−→ k2

x2k < 0k = −2

x2 + (2 − m)x + m = 0x2

مجموع طول نقاط تلاقی = مجموع ریشھ ھا = − = − = = m → 2m = m − 2 → m = −2
b

a

2 − m

2

m − 2

2

= = = = −1c

a

m

2
−2
2

y = x−−√y = (x + 2)(x + 5)

5

5

2xx = 5x = −1f(x) = a(x + 1)(x − 5)

= → = 2 , S 18 = a(3)(−3) → a = −2xS
5 + (−1)

2
x
S

∣

∣
∣

2
18

−→−
صدق

f(x) = a(x + 1)(x − 5) −2(x + 1)(x − 5) = −2( − 4x − 5)= ===
a=−2

x2

→ f(x) = −2 + 8x + 10 → a = −2 , b = 8 , c = 10x2

A = −3a + − c = −3(−2) + − 10 → A = 0b

2

8

2
= −2xsx

= 0x1x= −4x2( = )x
S

+x1 x2

2

f(x) = a(x − )(x − ) f(x) = a(x − 0)(x + 4) → f(x) = ax(x + 4)x1 x2 − →−−−
=−4x2

=0x1
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چون نقطۀ  روي سهمی قرار دارد، پس مختصاتش در معادلۀ سهمی صدق می کند. 

 78

 

چون ضریب درجه ي دوم، منفی است تابع داراي  است و  تابع همان عرض نقطه ي  است.  

79  سهمی که از ناحیه هاي سوم و چهارم عبور نمی کند باید به یکی از صورت هاي زیر است. 

x

y

x

y

ها مماس شود و یا ریشه ي حقیقی نداشته باشد باید  براي اینکه یک سهمی مینیمم داشته باشد باید ضریب  مثبت باشد. براي اینکه سهمی بر محور 
باشد. 

از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

80  رأس سهمی که کمترین عرض را دارد باید در ناحیه ي اول دستگاه مختصات واقع باشد و می دانیم نقطه اي که در ناحیه ي اول دستگاه
مختصات است داراي طول و عرض مثبت است. 

  

  

  

از اشتراك  و  به جواب  می رسیم. 

 81

 

 مطابق شکل، مساحت مثلث برابر است با:

  

3 0,( (

y

x
B5 0,( (C -

0 7/5,( (-A

O

ها مماس است پس  است.  چون تابع درجۀ دوم بر محور   82

 

∣

∣
∣
−2

4

4 = −2a(−2 + 4) 4 = −4a → a = −1−→−
صدق

→
∣

∣
∣
−2

4

= 2( + ) → = 2(− ) → c = −2b → k + 4 = −2k − 2x′x′′ x′ x′′ c

a

b

a

→ 3k = −6 → k = −2 → f(x) = −2 − 4x + 1x2

MaxMaxS

= = = 3
4ac − b2

4a
4(−2)(1) − 16

4(−2)

−24
−8

x2xΔ ≤ 0

Min ⇒ ⇒ a − 1 > 0 → a > 1 (I)x2 ضریب > 0

Δ ≤ 0 → Δ = − 4ac = − 4(a − 1)(a + 1) ≤ 0b2 (−2 )3
−−

√
2

⇒ 12 − 4 + 4 ≤ 0 ⇒ 4 ≥ 16 ⇒ ≥ 4a2 a2 a2

⇒ a ≤ −2 یا a ≥ 2 (II)

IIIa ≥ 2

> 0 → > 0 → > 0 → m + 1 > 0 → m > −1 (I)xS
−b

2a
m + 1

2

> 0 → > 0 → > 0 → 4 − > 0 → < 4yS
4ac − b2

4a

4 − (m + 1)
2

4
(m + 1) 2 (m + 1) 2

→ −2 < m + 1 < 2 → −3 < m < 1 (II)

III−1 < m < 1

f(x) = 0٫5 + x − 7٫5x2 → {
x = 0 → y = −7٫5
y = 0 → 0٫5 + x − 7٫5 → + 2x − 15 = 0 → (x − 3)(x + 5) = 0 → x = 3 , x = −5x2 x2

→ S = = → S = 30
BC × AO

2

8 × 7٫5

2

xΔ = 0

Δ = 0 − 4ac = 0 − 48 = 0 = 48 b = ± = ±4−→− b2 −→− b2 −→− b2 −→− 48
−−

√ 3
−−

√
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ها مماس است باید  باشد و چون  است بنابراین  نیز باید مثبت باشد پس  قابل قبول است.   چون بر قسمت منفی محور 

:معادلۀ محور تقارن  

x< 0−b

2a
a > 0bb = 4 3

−−
√

x = = x = −
−b

2a

−4 3
−−

√

4
−→− 3

−−
√

باتوجه به اینکه  است، داریم:   83

 

   

     

پس  است و درضمن  و  ریشه هاي معادلۀ  هستند و می دانیم  و  است.

   

دو نقطۀ  و  عرض یکسانی دارند و معادلۀ محور تقارن سهمی، میانگین طول این دو نقطه می شود پس  است. یعنی  84

 است. طبق قاعدة اندیس ها در دنبالۀ حسابی هرگاه  باشد، آن گاه  است. 

  

 است (شکل می تواند از مبدأ هم بگذرد.) 
x

y

 

نمودار فرضی تابع به شکل  85

      

   

  

  نیازي به بررسی  نمی باشد زیرا اشتراك جواب هاي بدست  آمده، تهی است. 

، داراي دو ریشه ي غیرصفر با علامت هاي متفاوت باشد تا نمودار تابع باید معادله ي   86

ها قطع کند. براي آن که معادله ي درجه ي دوم  داراي دو ریشه ي غیرصفر با ها را در طرفین محور  ، محور 

علامت هاي متفاوت باشد، لازم و کافی است که  ، پس: 

چون تابع درجه ي دوم محور طول ها را در  و  قطع کرده است می توان معادله ي آن را به صورت   87

 نشان داد و چون این تابع از نقطه ي  می گذرد پس مختصات آن در تابع صدق می کند. 

نقطه ي  روي تابع قرار دارد پس مختصات آن در تابع صدق می کند.  88

f(x) = a + bx + cx2

f(0) = −2 → c = −2

f(2) = 2 → 4a + 2b + c = 2 → 4a + 2b = 4

= −x
S

b

2a
→ 2 = −

b

2a
→ 4a = −b −b + 2b = 4− →−−−−

4a+2b=4
→ b = 4 , a = −1

f(x) = − + 4x − 2x2αβf(x) = 0α + β = − = 4b

a
αβ = = 2c

a

α + 2 = αβ( ) + 2β3 α2 β2 α2 = 2 + 2 = 2( + )β2 α2 α2 β2 = 2((α + β − 2αβ) = 2(16 − 4) = 24)2

∣

∣
∣

0
−2

∣

∣
∣

6
−2= 3x

S

= 3
+a4 a8

2
m + n = p + q+ = +am an ap aq

= 3
+a4 a8

2
→ + = 6a4 a8 + = 6− →−−−−−

4+8=2+10
a2 a10

Min → > 0x2 ضریب → m − 1 > 0 → m > 1

> 0 → − > جمع ریشھ ھا0
b

a
→ > 0 → −m > 0 → m < 0−m

m − 1
  

+

≥ 0 → ≥ ضرب ریشھ ھا0
c

a
→ ≥ 0 →

1

m − 1
  

+

برقرار است.

Δ > 0

2 + ax + a − = 0x2 3

2

y = 2 + ax + a −x2 3
2

xya + bx + c = 0x2

< 0c

a

< 0  ⇒   a − < 0 ⇒   a <

a −
3
2

2
3
2

3
2

x = 3x = −2

y = a(x + 2)(x − 3)∣
∣
0
−5

−5 = a(2)(−3) ⇒ −5 = −6a ⇒ a =∣
∣
0
−5 →

5

6

y = (x + 2)(x − 3) = ( − x − 6) = − x − 5
5

6

5

6
x2 5

6
x2 5

6

⇒ a = , b = − , c = −5 → a + b + c = −5
5

6

5

6
∣
∣
−1
1
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 طول رأس سهمی

) و  باشد.  ها باشد) آن است که  (ضریب  شرط آنکه یک تابع درجه ي دوم همواره مثبت باشد (بالاي محور   89

 

 

از اشتراك  و  به جواب  می رسیم. 

شرط آنکه یک تابع درجه ي دوم، محور طول را در دو نقطه به طول هاي منفی قطع کند آن است که  و  و   90

باشد. 

 

از اشتراك  و  و  به جواب   می رسیم. 

ها را در دو نقطۀ متمایز قطع کند باید براي آن که دهانۀ سهمی رو به بالا باشد باید ضریب  مثبت باشد و براي این که محور   91

 باشد. 

 

 از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

چون سهمی، محور طول ها را در  و  قطع می کند پس معادلۀ سهمی را می توان به صورت   92

نشان داد و چون تابع از نقطۀ  می گذرد این نقطه در تابع صدق می کند. 

 

 طول رأس سهمی وسط دو ریشه است پس: 

 

طول رأس سهمی برابر  است زیرا باید وسط  و  (دو نقطۀ هم عرض) باشد.   93

 

 

بنابراین  است. 

  جمع ریشه ها       و        ضرب ریشه ها

1 = a − b + c ⇒ 1 = −3 + c ⇒ c = 4∣
∣
−1
1 −→−

صدق

= 1 → = 1 ⇒ 2a + b = 0 a = −1 , b = 2−b

2a
− →−−−−
a−b=−3

f(x) = − + 2x + 4 ⇒ f(1) = −1 + 2 + 4 = 5x2

xa > 0x2Δ < 0

a > 0 → 1 − a > 0 → a < 1 : I

Δ < 0 → − 4ac < 0 → 24 − 4(1 − a)(−a) < 0 → 24 + 4a − 4 < 0b2 a2

− a − 6 > 0 → (a − 3)(a + 2) > 0 a < > 3 : II− →−−
÷(−4)

a2 − →−−−−
تعیین علامت

−2 یا a

IIIa < −2

Δ > 0> 0
c

a
< 0

−b

a

Δ > 0 4 − 4(m + 2) > 0 → − m − 2 > 0 → (m − 2)(m + 1) > 0− →−−−−−
−4ac>0b2

m2 m2

− →−−−−
تعیین علامت

m < −1 یا m > 2 (I)

> 0 → m + 2 > 0 → m > −2 (II)
c

a

− < 0 → 2m < 0 → m < 0 (III)
b

a

IIIIII−2 < m < −1

x2x

Δ > 0

> 0 m + 1 > 0 m > −1 (I)x2 ضریب −→− −→−

Δ > 0 − 4ac > 0 16 − 4(m + 1)(m − 2) > 0 4 − (m + 1)(m − 2) > 0−→− b2 −→− −→−

4 − + 2m − m + 2 > 0 − m − 6 < 0 (m − 3)(m + 2) < 0−→− m2 −→− m2 −→−

−2 < m < 3 (II)−→−

(I)(II)−1 < m < 3

x = −2x = 6y = a(x + 2)(x − 6)

∣

∣
∣

0
3

3 = a(2)(−6) 3 = −12a a = − y = (x + 2)(x − 6)
∣

∣
∣

0
3

− →−−
صدق

−→− −→−
1
4

−→−
−1
4

= = = 2 = (4)(−4) = 4x
S

−2 + 6

2

4

2
−→−

تابع
y
S

−1

4
5
2

x = 0x = 5

= → = → a = −5x
S

−b

2a

5

2
−a

2

f(0) = 4 → −b = 4 → b = −4

f(x) = − 5x + 4x2

= − = 5b

a
= = 4c

a
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 پس جمع ریشه ها یک واحد بیشتر از ضرب ریشه ها است. 

 94

 شرط آنکه سهمی همواره پایین محور  ها باشد، آن است که:  و 

 

 

  

 از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

تابع درجۀ دوم به صورت  است.   95

 

 باتوجه به سهمی رسم شده، طول رأس سهمی وسط  و  است یعنی طول رأس سهمی  است. 

 

       

 حاصل ضرب ریشه ها   :پس

می دانیم مختصات رأس سهمی از رابطۀ  به دست می آید، پس:   96

 

    :نقاط برخورد تابع با محور 

مثلث  را درنظر گرفته، اکنون می خواهیم طول میانۀ  را به دست آوریم. 

A

B

M C

   :پس

تابع درجۀ دوم به صورت  است.   97

  

xa < 0Δ < 0

a < 0 ⇒ 1 − m < 0 ⇒ m > 1 (I)

Δ < 0 4(m − 3 − 4(1 − m)(−1) < 0− →−−−−−
−4ac<0b2

)2 (m − 3 + (1 − m) < 0− →−
÷4

)2

⇒ − 6m + 9 + 1 − m < 0m2 ⇒ − 7m + 10 < 0 ⇒ (m − 2)(m − 5) < 0m2 ⇒ 2 < m < 5 (II)

III2 < m < 5

f(x) = a + bx + cx2

f(0) = −2 → c = −2

x = 0x = −2= −1x
S

= −x
S

b

2a
→ −1 = − → 2a = b

b

2a

=y
S

4ac − b2

4a
→ −4 =

−8a − b2

4a
→ −4 =

−8a − 4a2

4a
→ −16a = −8a − 4a2 → 4 − 8a = 0a2 → 4a(a − 2) = 0

→{
a = 0 غ ق ق

a = 2 b = 4− →−−
2a=b

f(x) = 2 + 4x − 2x2 → = = − = −1c

a

2
2

S

∣

∣

∣
∣
∣

− b

2a

4ac−b2

4a

A → A

∣

∣

∣
∣
∣

− b

2a

4ac−b2

4a

∣

∣
∣

2
1

x y = 0 → − 4x + 3 = 0x2 → (x − 1)(x − 3) = 0 →

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

B
∣

∣
∣

1
0

C
∣

∣
∣

3
0

ABCCM

→ AB Mوسط

∣

∣

∣
∣
∣

=
2+1

2
3
2

=
1+0

2
1
2

CM = ( − + ( −x
C

x
M

)2 y
C

y
M

)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ = (3 − + (0 −

3
2

)2 1
2

)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ = = =+
9
4

1
4

− −−−−−

√
10
4

−−−

√
10
−−

√

2

f(x) = a + bx + cx2

∣

∣
∣

0
−2

−2 = 0 + 0 + c−→−
صدق

→ c = −2
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در شکل (الف)،  و حاصل جمع دو ریشه منفی و حاصل ضرب آن ها صفر است، چون یکی از ریشه ها صفر می باشد. بنابراین:   98

   

 و در شکل (ب) دو ریشه قرینۀ هم می باشند، بنابراین  است. 
بنابراین: 

  

است:   ولی در شکل (ج)،  و  و 

  

 

 بنابراین  است. 

مختصات رأس سهمی از رابطۀ  بدست می آید.   99

 

 از طرفی چون سهمی داراي ماکسیمم است ضریب  باید منفی باشد یعنی  است  اشتراك سه جواب بدست آمده،  است.

رأس سهمی روي نیمساز ربع اول  قرار دارد، بنابراین مختصات آن به صورت  است و چون سهمی، محور طول را در  100

دو نقطه به طول  و  قطع کرده است، طول رأس سهمی دقیقاً وسط  و  است. 

: معادلۀ سهمی 

: معادلۀ سهمی

توجه کنید اگر یک سهمی، محور طول را در دو نقطه به طول هاي  و  قطع کند، می توان معادلۀ آن را به صورت  نشان داد.

مرحلۀ اول: ابتدا شکل مسأله را تصور می کنیم. براي این کار، اول رأس سهمی  را پیدا می کنیم.   101

x

y

++
α

g( (x

β

f ( (x

 

  

  پس رأس سهمی  هم مشخص شد:

= 1x
S

→ − = 1b

2a
→ 2a = −b

= −1y
S

→ = −1
4ac − b2

4a
→ = −1

−8a − b2

4a
= −1− →−−−

2a=−b −8a − 4a2

4a
→ −8a − 4 = −4aa2 → 4 + 4a = 0a2

→ 4a(a + 1) = 0 → {a = −1 → b = 2
a = 0 غ ق ق

→ f(x) = − + 2x − 2x2

a > 0

P = = 0
c

a
⇒ c = 0 ⇒ abc = 0

S = 0

S = − = 0b

a
⇒ b = 0 ⇒ abc = 0

a > 0S < 0P < 0

S = − < 0 b > 0b

a
−→−
a>0

P = < 0 c < 0c

a
−→−
a>0

abc < 0

S

∣

∣

∣
∣
∣

− b

2a

4ac−b2

4a

S

∣

∣

∣
∣
∣

1
2m
4m−1

4m

− →−−−−−−−−−
و عرض مثبت است

در ناحیۀ دوم، طول منفی

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

< 0 → 2m < 0 → m < 0 (I)
1

2m

> 0 → → m < 0 m > (II)
4m−1

4m

m −∞

+

0

ن −

1
4

0 +

+∞
یا

1
4

x2m < 0(III)m < 0

(y = x)S
∣

∣
∣
α

α

−13−13

= = 1 → SxS
−1 + 3

2
∣

∣
∣

1
1

y = a(x − 3)(x + 1) 1 = a(−2)(2) → −4a = 1 → a =−→−
صدق

S
∣
∣
∣

1
1 −1

4

y = (x − 3)(x + 1) y = (−3)(1) =
−1
4

−→−
x=0 −1

4
3
4

x1x2y = a(x − )(x − )x1 x2

g(x)

= − = − = 2 ⇒ = g(2) = −1x
S

b

2a
4

−2
y
S

f(x)
= 2 ⇒ α + β = 4 (I)

∣

∣
∣

2
−1 − →−−

=2xS α + β

2
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x

y

A

BCO
α β

مرحلۀ دوم: در صورت سؤال تفاضل ریشه ها داده شده است ( واحد)، پس داریم: 

 

 

  مرحلۀ آخر جایگذاري رأس سهمی در معادلۀ  است: 

 

 مجموع ضرایب  

102  با توجه به شکل زیر، براي این که نمودار فقط از ناحیه ي چهارم نگذرد باید حالت مقابل رخ دهد، با توجه به این حالت:
y

xx x1 2 O

 

تابع بالاي مبدأ محور عرض ها را قطع می کند.   

 تابع باید مینیمم داشته باشد.

همواره برقرار است   

  

  0 1 4 16

ها،  است.     به نمودار فرضی زیر توجه کنید: باتوجه به شکل در نقطه ي برخورد منحنی با محور   103

    

ها هم، همان ریشه هاي تابع هستند. حال براي محاسبه ي مساحت مثلث به صورت زیر عمل می کنیم:   نقاط برخورد منحنی با محور 

چون مساحت مثلث برابر یک است و قدر مطلق تفاضل ریشه ها در تابع درجه ي دوم برابر  است بنابراین:  

ابتدا تابع درجه ي دوم داده شده را به صورت  مرتب می کنیم. چون تابع درجه ي دوم داراي  104

ها را در دو نقطه ي . چون تابع داراي  است و در ربع سوم قرار دارد پس محور   است بنابراین ضریب  باید مثبت باشد یعنی  است 

متمایز قطع می کند یعنی  است. 

از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

6

β − α = 6 (II) ⇒ {− →−−−
(I),(II)

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪
= 4α + β

  
−b

a

β − α = 6

α = −1
β = 5

⇒ f(x) = a(x − α)(x − β) = a(x + 1)(x − 5) (∗)

(∗)

a(2 + 1)(2 − 5) = −1 ⇒ −9a = −1 ⇒ a =
∣

∣
∣

2
−1 −→

(∗) 1
9

= (1 − 4 − 5) = −
1
9

8
9

⇒ f(x) = ( − 4x − 5) ⇒
1
9

x2

f(0) =   ⇒
9

4
⇒   a > 0 (I)

S = + = < 0 a − 4 < 0  ⇒   a < 4 (II)x1 x2
−b

a
−→−
a>0

P = = > 0 c > 0  ⇒   > 0x1x2
c

a
−→−
a>0 9

4

Δ = − 4ac > 0  ⇒   Δ = − 9a = − 17a + 16 > 0b2 (a − 4) 2
a2

(a − 1)(a − 16) > 0 ⇒   a < 1 یا a > 16 (III)

0 < a < 1− →−−−−−−−−
(I) ∩ (II) ∩(III)

yx = 0

x = 0 = 1−→
تابع

yA

x

S = S = =
(BC)(OA)

2
− →−−−−−−
BC=|α−β|

OA=1 |α − β|(1)

2

|α − β|

2
Δ−−√

|a|

1 = ⇒ 2|a| = ⇒ 2 = ⇒ 4 = − 4 ⇒ k = ±2

Δ−−√

|a|

2
Δ−−√ − 4k2

− −−−−
√ k2 2

−−
√

f(x) = a + 2x + 2a − 1x2

Minx2a > 0(I)Minx

Δ > 0

Δ > 0 → − 4ac > 0 → 4 − 4a(2a − 1) > 0 → 4 − 8 + 4a > 0b2 a2

→ 8 − 4a − 4 < 0 → → < a < 1 : IIa2 x

< عبارت0

−∞

+

−
1
2

0 −

1

0 +

+∞ −1
2

III0 < a < 1
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از طرفی طول رأس سهمی یعنی  نیز باید منفی باشد. 

برقرار است چون  است.  

ها باشد، باید دو شرط زیر همواره برقرار باشد:  براي آن که عبارت درجۀ دوم  همواره مثبت یا بالاي محور   105

)               ) 
ابتدا عبارت داده شده را کمی ساده می کنیم: 

 
حال براي آن که عبارت درجۀ دوم همواره مثبت باشد، باید دو شرط زیر برقرار باشد: 

 

اشتراك دو شرط فوق برابر  می شود. اما صبر کنید در صورت سؤال نگفته عبارت حتماً باید درجۀ دوم باشد. به عبارت دیگر اگر  باشد نیز

عبارت  برابر عدد مثبت یک خواهد شد. پس  نیز درست است: 

 

    بنابراین مقادیر قابل قبول براي  برابر است با:

،  موجود است.   ،  ، که در بازة فوق چهار عدد صحیح 

معادلۀ یک سهمی که مختصات رأس آن  است به صورت  است چون این سهمی از نقطۀ  می   106

گذرد پس: 

 

 بنابراین ضابطۀ سهمی به صورت  یا به صورت ساده تر یعنی  است. صفرهاي این تابع همان ریشه هاي معادلۀ

 هستند، پس: 

 

  :پس

صورت کلی یک تابع درجه ي دوم به صورت  می باشد و نقطه ي  رأس سهمی است که در تابع صدق  107

می کند و طولش از رابطه ي  به دست می آید در ضمن نقطه ي  نیز روي تابع قرار دارد پس در تابع صدق می کند.  

  و    و    

بنابراین تابع درجه ي دوم به صورت  است و با توجه به شکل،  ریشه ي بزرگ  تر معادله ي  است.  

 

 ریشه ي بزرگتر

طول نقطه ي  یا همان رأس سهمی، میانگین طول هاي دو نقطه ي هم عرض  و  است.   108

و توجه کنید صورت کلی یک تابع درجه ي دوم به صورت  است.

−
b

2a

0 < a < 1< 0 → < 0 →
−b

2a
−2
2a

y = a + bx + cx2x

a > 02Δ < 01

y = ax (x + 1) + 1  ⇒  y = a + ax + 1x2

{Δ < 0  ⇒   − 4a < 0  ⇒   a(a − 4) < 0  ⇒   0 < a < 4a2

a > 0  ⇒   a > 0
0 < a < 4a = 0

y = a + ax + 1x2a = 0

y = a + ax + 1 y = 0 + 0 + 1 = 1x2 −→−
a=0

a(0 < a < 4) ∪ {0} = 0 ≤ a < 4

0123

S
∣

∣
∣
α

β
y = a(x − α + β)2∣

∣
∣

0
−1

−1 = a(0 + 1 − 3 → a = 2)2

y = 2(x + 1 − 3)2y = 2 + 4x − 1x2

2 + 4x − 1 = 0x2

S = α + β = − = − = −2 , P = α ⋅ β = = −
b

a

4
2

c

a

1
2

+ = (α + β − 2αβ = (−2 − 2( ) = 4 + 1 = 5α2 β2 )2 )2 −1
2

y = a + bx + cx2∣

∣
∣

2
−1

=xs
−b

2a
∣

∣
∣

0
1

1 = c
∣

∣
∣

0
1

−→−
صدق

−1 = 4a + 2b + c
∣

∣
∣

2
−1

−→−
صدق

= → 2 = → 4a = −bxs
−b

2a
−b

2a

−1 = 4a + 2b + c −1 = −b + 2b + 1 → b = −2 , a =− →−−−
c=1

4a=−b 1
2

y = − 2x + 1
1

2
x2x = αy = 0

y = 0 − 4x + 2 = 0 → Δ = − 4ac = 16 − 8 = 8−→
×2

x2 b2

= = = 2 +
4 + 8

−−
√

2

4 + 2 2
−−

√

2
2
−−

√

BAC

= = = −1x
B

+x
A

x
C

2

−2 + 0

2
y = a + bx + cx2
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بنابراین تابع درجه ي دوم به صورت   است. براي بدست آوردن مجموع مربعات ریشه هاي معادله ي  بدین صورت
عمل می کنیم. 

  :مجموع مربعات ریشه ها

به بررسی گزینه ها می پردازیم:   109

گزینۀ اول: چون سهمی رو به بالا است پس  است و عرض از مبدأ سهمی، منفی است پس  است در ضمن طول رأس سهمی، منفی است یعنی: 

 

 گزینۀ دوم: از روي شکل مشخص است که تابع داراي دو ریشۀ مختلف العلامت است که اندازة ریشۀ منفی بزرگ تر از ریشۀ مثبت است یعنی:  و

 

 

 گزینۀ سوم: تابع داده شده داراي  ریشۀ حقیقی متمایز است یعنی: 

 

گزینۀ چهارم: می دانیم  و  است پس  بوده و این گزینه نیز نادرست است. 

کافی است که مختصات سه نقطۀ داده شده را در تابع صدق دهیم.  110

   

   

 بنابراین ضابطۀ تابع به صورت  است که نقطۀ روي این تابع قرار دارد. 

 111

در تابع درجۀ دوم  رأس سهمی از رابطۀ  به دست می آید و این طول را در تابع قرار می دهیم عرض آن به دست می آید.

   

    

      

 بنابراین ضابطۀ تابع به صورت  است که نقطۀ  روي این تابع قرار دارد.

باتوجه به صورت سؤال مشخص است که  و  ریشه هاي معادلۀ  هستند. باتوجه به آن که  112

 بین دو ریشه و  خارج دو ریشه قرار دارد، پس علامت  و  متفاوت است:

{ → a = 2 , b = 4
A −2 = 4a − 2b + c

∣

∣
∣
−2
−2 −→−

صدق

B −4 = a − b + c
∣

∣
∣
−1
−4 −→−

صدق
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∣
∣
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−b

2a 
+
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−→− گزینۀ اول نادرست است
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2
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b2

4
−→− گزینۀ سوم نادرست است

=x
S

α + β

2
=y

S

−Δ

4a
f( ) =

α + β

2
−Δ

4a

A
∣

∣
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∣
∣
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b=2a

= 1∣

∣
∣

3
1 − →−−

صدق
= 9a + 3b + c 15a + c = 1− →−−

b=2a
→ {−a + c = 9

15a + c = 1 → 16a = −8 → a = −
1
2

, b = −1, c =
17
2

f(x) = − − x +
1
2
x2 17

2
∣

∣
∣

5
−9

αβp(x) = m − x + (m − 3) = 0x2

x = 1x = 2p(1)p(2)
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باتوجه به جدول تعیین علامت،  داراي  ریشه می باشد، بنابراین  می باشد. ازطرفی، با رجوع کردن به جدول،  113

، منفی باشد.  مابین دو ریشه، علامت مثبت می باشد که طبق این مطلب باید ضریب 

 

 

 

 از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

با توجه به جدول تعیین علامت می توان گفت که عبارت داراي ریشۀ مضاعف  است.   114

     ریشۀ مضاعف

از طرفی  ریشه است یعنی  است بنابراین: 

   

باید نامعادلۀ  را حل کنیم.   115

 

 116

 مطابق شکل در فاصلۀ  تابع  بالاي خط  قرار دارد یعنی  و در فاصلۀ  پایین خط  قرار

دارد یعنی  می شود. 

 

 117

  

  

توجه داشته باشید که  به دلیل قرار گرفتن در زیر رادیکال باید همواره بزرگ تر یا مساوي صفر باشد و لذا مجموعۀ جواب نهایی برابر است با: 

 

 واضح است که این بازه شامل دو عدد صحیح مضرب  است. 

 

{
p(1) = m − 1 + (m − 3) = 2m − 4 = 2(m − 2)

p(2) = 4m − 2 + (m − 3) = 5m − 5 = 5(m − 1)

p(1)p(2) < 0 → 10(m − 1)(m − 2) < 0 → (m − 1)(m − 2) < 0 1 < m < 2− →−−−−−
تعیین علامت

f(x) = 02Δ > 0

x2

I) Δ > 0 ⇒ − 4ac > 0 ⇒ (m − 1 − 4( − m − 2)( ) > 0b2 )2 m2 1

4

⇒ − 2m + 1 − + m + 2 > 0 ⇒ −m + 3 > 0 ⇒ m < 3 (I)m2 m2

II) a < 0 ⇒ − m − 2 < 0 ⇒ (m − 2)(m + 1) < 0 ⇒ −1 < m < 2 (II)m2

(I)(II)m ∈ (−1, 2)

x = 2

= = = 2−b

2a
−4a
−6

→ a = 3 → f(x) = −3 + 12x + bx2

x = 2f(2) = 0

−12 + 24 + b = 0 → b = −12 → a − b = 3 − (−12) = 15

+ x − 4 <
x2

2
−5
2

+ x − 4 < + 2x − 8 < −5 → + 2x − 3 < 0x2

2
−5
2

− →−−−−
×2

x2 x2

→ (x + 3)(x − 1) < 0 →
x

< عبارت 0
−∞

+

−3
0 −

1
0 +

+∞

→ −3 < x < 1 → x ∈ (−3, 1) → a − b = 1 − (−3) = 4

xf(x) − < 0 ⇒ x(f(x) − x) < 0x2

(0, 2)y = f(x)y = xf(x) − x > 0(−∞, 0) ∪ (2, +∞)y = x

f(x) − x < 0

⇒ x ∈ (2, +∞)
x

f(x) − x

x(f(x) − x)

−∞

−

−

+

0
0
0
0

+

+

+

2

0
0

+

−

−

+∞

( x + 4)( + 1) > x + x
1
3

x−−√ x−−√ → ( x + 4)( + 1) > x(1 + )
1
3

x−−√ x−−√ → ( x + 4)( + 1) − x(1 + ) > 0
1
3

x−−√ x−−√

(1 + )( x + 4 − x) > 0− →−−−−−
(1+ )x√

فاکتورگیري از
x−−√

1
3

− x + 4 > 0− →−−−−−−−
ھمواره مثبت است.

(1+ )x√ عبارت 2
3

⇒ 4 > x ⇒ 6 > x
2
3

x

0 ≤ x < 6

3

x = 0 , x = 3
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 118

 شامل یک عدد طبیعی است. 

 119

    

   

 

عبارت  همواره مثبت است چون  و  است بنابراین می توانیم طرفین وسطین کنیم.   120

 

 شرط آنکه  باشد آن است که  و  باشد. 

 

 از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

براي این که عبارت همواره بزرگ تر از صفر باشد صورت و مخرج باتوجه به ضریب  که مثبت است باید مثبت باشند و می دانیم  121

شرط آن که یک عبارت درجۀ دوم همواره مثبت باشد آن است که  و  باشد. 

 

  حداقل مقدار صحیح 

 پس حداقل مقدار صحیح  برابر یک است. 

نامعادله را به دو نامعادلۀ مجزا تقسیم می کنیم.   122

   

 

    

 از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

هر نامعادله را جداگانه حل کرده و از جواب ها اشتراك می گیریم.   123

    

   

≤ 0 ≤ 0 ≤ 0− xx3

− 6x + 9x2
−→−

x( − 1)x2

(x − 3)2
−→−

x(x + 1)(x − 1)

(x − 3)2

−→−
x

≤ عبارت0
−∞

−

−1
0 +

0
0 −

1
0 +

3
ن +

+∞

x ∈ (−∞, −1] ∪ [0, 1]−→−

<
1

1 − x

1

2 − x
→ − < 0

1

1 − x

1

2 − x
→ < 0

2 − x − 1 + x

(1 − x)(2 − x)

→ < 0
1

(1 − x)(2 − x)
→ (1 − x)(2 − x) < 0

→
x −∞

+

1
0 −

2
0 +

+∞
→ 1 < x < 2

+ x + 1x2a > 0Δ < 0

2a − ax − 6 ≥ −6 − 6x − 6 (2a + 6) + (6 − a)x ≥ 0x2 x2 −→− x2

a + bx + c ≥ 0x2a > 0Δ ≤ 0

a > 0 2a + 6 > 0 2a > −6 a > −3 (I)−→− −→− −→−

Δ ≤ 0 − 4ac ≤ 0 (6 − a − 0 ≤ 0 a = 6 (II)−→− b2 −→− )2 −→−

(I)(II)a = 6

x2

a > 0Δ < 0

< 0 → − 4ac < 0 → − 4 < 0 → −2 < a < 2 → a = −1Δ صورت b2 a2 حداقل مقدار صحیح

= 2< 0 → − 4ac < 0 → 4 − 4b < 0 → b > 1 → bΔ مخرج b2

a + b

x ≤
x2

x − 1
− x ≥ 0−→−

x2

x − 1
≥ 0−→−

− + xx2 x2

x − 1
≥ 0−→−

x

x − 1

−→−
x

≥ عبارت0

−∞

+

0
0 −

1
ن +

+∞
x ≤ 0 x > 1 (I)−→− یا

< 1x2

x − 1
− 1 < 0−→−

x2

x − 1
< 0−→−

− x + 1x2

x − 1
x − 1 < 0− →−−−−−−−−−−

(a>0 , Δ<0)

صورت ھمواره مثبت است.
x < 1 (II)−→−

(I)(II)x ≤ 0

> 1
2x − 3

x + 1
→ − 1 > 0

2x − 3

x + 1
→ > 0

x − 4

x + 1
→

x −∞

+

−1
ن −

4
0 +

+∞
→ x < −1 x > 4 (I)یا

< 3
2x − 3
x + 1

→ − 3 < 0
2x − 3
x + 1

→ < 0
−x − 6
x + 1

→
x −∞

−

−6
0 +

−1
ن −

+∞
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  از اشتراك  و  به جواب  یا  می رسیم که همان  است.

روش اول:   124

 

 

 

 

 

روش دوم: 
به روش عددگذاري حل می کنیم. 

  

  

 125

    

   

بنابراین بی شمار عدد صحیح در این نامعادله صدق می کند.  

 126
روش اول: هر نامعادله را جداگانه حل کرده و سپس از جواب ها اشتراك می گیریم. 

     

   

      

   

→ x < −6 x > −1 (II)یا

(I)(II)x > 4x < −6R − [−6, 4]

>
7x − 8
− x − 2x2

x

x − 2
→ − > 0

7x − 8
(x − 2)(x + 1)

x

x − 2

→ > 0
7x − 8 − − xx2

(x − 2)(x + 1)
→ > 0

− + 6x − 8x2

(x − 2)(x + 1)

→ < 0
− 6x + 8x2

(x − 2)(x + 1)
→ < 0

(x − 4)(x − 2)

(x − 2)(x + 1)

→ < 0
x − 4
x + 1

− →−−−−−−−−−−−−−−−−
x=2.مخرج را صفر می کند توجھ کنید

تعیین علامت x −∞

+

−1
ن −

2
ن −

4
0 +

+∞

→ −1 < x < 2 2 < x < یا4 → x ∈ (−1, 2) ∪ (2, 4)

x = 0 > 0 :−→−
−8
−2

درست −→− گزینۀ دوم حذف می شود

x = 3 > 3 :−→−
13
4

درست −→− گزینھ ھای اول و چھارم حذف می شوند

≤
x3

1 + x2

x4

1 + x3
→ − ≤ 0x3

1 + x2

x4

1 + x3
→ ≤ 0

(1 + ) − (1 + )x3 x3 x4 x2

(1 + )(1 + )x2 x3
→ ≤ 0+ − −x3 x6 x4 x6

(1 + )(1 + )x2 x3

→ ≤ 0
(1 − x)x3

(1 + )(1 + )x2 x3
→

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= 0 → x = 0x3

1 − x = 0 → x = 1
1 + = 0 →x2 ریشۀ حقیقی ندارد
1 + = 0 → x = −1x3

→
x

≤ عبارت0

−∞

+

−1
ن −

0
0 +

1
0 −

+∞

→ x ∈ (−1, 0] ∪ [1, +∞)

> −1
2x − 1
x + 1

→ + > 0
2x − 1
x + 1

1
1

→ > 0
2x − 1 + x + 1

x + 1
→ > 0

3x
x + 1

→
x −∞ − 1 0 + ∞

+ − 0 ن+
→ x < −1 x > 0 (I)یا

< 3
2x − 1

x + 1
→ − < 0

2x − 1

x + 1

3

1
→ < 0

2x − 1 − 3x − 3

x + 1
→ > 0

−x − 4

x + 1

→
x −∞ − 4 − 1 + ∞

− 0 + ن−
→ x < −4 x > −1 (II)یا
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014 __

   

روش دوم: تست را به روش عددگذاري حل می کنیم. 

     

   

روش اول: هر نامعادله را جداگانه حل کرده و سپس از جواب ها اشتراك می گیریم.   127

        

  

    

از اشتراك   و  به جواب  می رسیم   

 روش دوم: تست را به روش عددگذاري حل می کنیم 

 

 128

 

در طرف چپ تساوي مخرج مشترك می گیریم:   129

 

 اگر ریشه هاي معادله را  و  درنظر بگیریم، با توجه به این که یک ریشۀ معادله از قرینۀ ریشۀ دیگر یک واحد بیش تر است، داریم: 

 

 با توجه به معادلۀ  جمع ریشه ها برابر است با: 

 

 130

    

− →−−−−−
II ,I اشتراک

→ x < −4 x > یا0 → x ∈ R − [−4, 0]

x = −5 −1 < < 3− →−−
نامعادلھ 11

4
: درست → گزینھ ھای اول و دوم حذف می شوند.

x = 0 −1 < −1 < 3− →−−
نامعادلھ

: نادرست → گزینۀ چھارم حذف می شود.

> 1 → = > 0
x + 1

2x − 1
x + 1

2x − 1
1
1

→ > 0
x + 1 − 2x + 1

2x − 1
→ > 0

−x + 2
2x − 1

→
x −∞

−

1
2

ن +

2

0 −

+∞

→ < x < 2 (I)
1
2

< 3 → − < 0
x + 1

2x − 1
x + 1

2x − 1
3
1

→ < 0
x + 1 − 6x + 3

2x − 1
→ < 0 →

−5x + 4
2x − 1

x −∞

−

1
2

ن +

4
5

0 −

+∞

→ x < x > (II)
1
2

یا
4
5

III< x < 2
4
5

(0٫8 < x < 2)

x = 1٫5 1 < < 3 : →− →−−
نامعادلھ 2٫5

2
درست گزینھ ھای اول و دوم حذف می شوند

x = 1 1 < 2 < 3 : →− →−−
نامعادلھ

درست گزینۀ سوم حذف می شود

2x = x زمان انجام کار توسط ماشین کندتر= و زمان انجام کار توسط ماشین تندتر

= + → = → 12 = 2x → x = 6 → 2x = 12
1
4

1
x

1
2x

1
4

3
2x

+ = ⇒ =
m

x − 2
x

x + 1
2x + 4
− x − 2x2

mx + m + − 2xx2

− x − 2x2

2x + 4
− x − 2x2

mx + m + − 2x = 2x + 4 ⇒ + (m − 4)x + (m − 4) = 0 (∗)− →−−−
x≠−1,2

x2 x2

αβ

α = −β + 1 ⇒ α + β = 1 (∗∗)

(∗)

α + β = − = − − = 1 ⇒ m = 3b

a

m − 4

1
− →−−
(∗∗) m − 4

1

− = −
1

x + 3

1

x + 5

1

x − 1

1

x + 1
⇒ =

x + 5 − x − 3

+ 8x + 15x2
  

(x+3)(x+5)

x + 1 − x + 1

− 1x2
  

(x+1)(x−1)

⇒ =
2

+ 8x + 15x2

2

− 1x2
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در نتیجه: 

 

اگر شیر  در  ساعت و شیر  در  ساعت و شیر  در  ساعت استخر را پر کنند،  شیر  و  و  با هم در   131
ساعت استخر را پر می کنند، پس: 

 

اگر بهروز بتواند به تنهایی این کار را در  ساعت انجام دهد، فرهاد همان کار را به تنهایی در  ساعت انجام می دهد؛ آنگاه  132
داریم: 

 

   

هر تیم باید با  تیم دیگر مسابقه دهد. پس در مرحلۀ اول  مسابقه برگزار شده و در رقابت بین سه تیم برتر با  133

همین استدلال  مسابقه برگزار می شود؛ یعنی داریم: 

    

  

 134

   

 

براي داشتن ریشۀ مضاعف باید  باشد. 

   

 اما به ازاي  معادلۀ  به صورت  خواهد بود که   است و ریشۀ مضاعف  را داریم که

غیرقابل قبول است (زیرا مخرج را صفر می کند.) پس هیچ  مقداري براي  قابل قبول نیست. 

 135

 براي این که معادله یک ریشه داشته باشد، حالت هاي زیر را درنظر می گیریم: 

- معادلۀ  یک ریشه داشته باشد، پس باید  باشد و داریم: 

 

 

- معادلۀ  دو ریشه داشته باشد و یکی از آن ها  باشد و داریم:

⇒ + 8x + 15 = − 1x2 x2 ⇒ 8x = −16 ⇒ x = −2 ⇒ a = −2

= = = 3٫5
4a + 1

a

4(−2) + 1

−2

−7

−2

At
A

Bt
B

Ct
C

3ABCt = 2

→ = − = → = 3

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

+ + =
1
t
A

1
t
B

1
t
C

1

2

+ =
1
t
A

1
t
B

1
6

1
t
C

1

2

1

6

2

6
t
C

ساعت

kk + 9

+ =
1
k

1
k + 9

1
20

⇒ =
2k + 9

k ⋅ (k + 9)

1
20

⇒ + 9k = 40k + 180k2 → − 31k − 180 = 0k2 → (k − 36)(k + 5) = 0 → {k = 36
k = −5 غ ق ق

n − 1
n(n − 1)

2

= 3
3 × 2

2

+ 3 = 69
n(n − 1)

2
⇒ = 66

n(n − 1)

2
⇒ n(n − 1) = 132

⇒ − n − 132 = 0n2 ⇒ (n − 12)(n + 11) = 0 ⇒{
n = 12 ق ق
n = −11 غ ق ق

+ = 1
a + 1

−x(x − 1)

1

x − 1
⇒ = 1

a + 1 − x

−x(x − 1)

→ a + 1 − x = − + xx2 ⇒ − 2x + a + 1 = 0x2

Δ = − 4ac = 0b2

Δ = (−2 − 4(1)(a + 1) = 0)2 ⇒ 4 − 4(a + 1) = 0 ⇒ 1 − a − 1 = 0 ⇒ a = 0

a = 0− 2x + a + 1 = 0x2− 2x + 1 = 0x2(x − 1 = 0)2x = 1

a

= 0 → + ax + 4 = 0 , → − 2x − 3 ≠ 0 → (x − 3)(x + 1) ≠ 0
+ ax + 4x2

− 2x − 3x2
x2 x2

→ x ≠ 3 , x ≠ −1

1+ ax + 4 = 0x2Δ = 0

− 4(1)(4) = 0 → − 16 = 0 → a = ±4a2 a2

{a = 4 → + 4x + 4 = 0 → (x + 2 = 0 → x = −2 ✓x2 )2

a = −4 → − 4x + 4 = 0 → (x − 2 = 0 → x = 2 ✓x2 )2

2+ ax + 4 = 0x2x = 3
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  قابل قبول است. 

- معادلۀ  دو ریشه داشته باشد و یکی از آن ها  باشد و داریم: 

 

  قابل قبول است. 

   مقدار براي  داریم یعنی 

 136

از آن جایی که  و  مخرج معادله را صفر می کنند، اگر جواب به دست آمده یکی از این اعداد باشد معادله جواب ندارد. پس داریم:

 

همچنین اگر  باشد، معادله ریشه ندارد، یعنی در حالت  نیز ریشه وجود ندارد. 

می دانیم که  و از آنجا  است. اگر سرعت جریان آب را  در نظر بگیریم سرعت قایق در جهت حرکت آب  137

 و در خلاف جهت حرکت آب  است. 

  

 

 

 

 

 البته اصلاً نیازي به این همه محاسبات نمی باشد و می توانید گزینه ها را چک کنید و به راحتی به جواب  برسید. 

ریشۀ معادله در معادله صدق می کند.   138

 

  :پس

+ a(3) + 4 = 0 → 3a = −13 → a = − → − x + 4 = 032 13

3
x2 13

3

→ (x − 3)(x − ) = 0 → x = 3 , x = →
4

3

4

3
a = −

13

3

3+ ax + 4 = 0x2x = −1

(−1 + a(−1) + 4 = 0 → −a + 5 = 0 → a = 5 → + 5x + 4 = 0)2 x2

→ (x + 1)(x + 4) = 0 → x = −1 , x = −4 → a = 5

4a{±4, − , 5}
13
3

= =
m + 1

3x

5 − x

4x − x2
−→−

m + 1

3x

x − 5

x(x − 4)

→ (m + 1)(x − 4) = 3(x − 5) (m + 1)x − 4m − 4 = 3x − 15−→−

(m − 2)x = 4m − 11 x =−→− −→−
4m − 11

m − 2
x = 0x = 4

x = 0 4m − 11 = 0 m =−→− −→−
11

4

x = 4 = 4 4m − 11 = 4m − 8 −11 = −8−→−
4m − 11

m − 2
−→− −→− −→− غیر ممکن

m − 2 = 0m = 2

x = vtt =
x

v
v

100 + v100 − v

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

مسیر رفت= t1
1200

100 + v

مسیر برگشت= t2
1200

100 − v

− = 5−→− t2 t1 − = 5−→−
1200

100 − v

1200
100 + v

= 5−→−
1200(100 + v) − 1200(100 − v)

(100 − v)(100 + v)
= 5−→−

120000 + 1200v − 120000 + 1200v
10000 − v2

2400v = 5(10000 − )−→− v2 480v = 10000 −−→− v2

+ 480v − 10000 = 0−→− v2 (v − 20)(v + 500) = 0−→−

{−→−
v = 20 ق ق
v = −500 غ ق ق

v = 20

x = −2 → 4 − 2 + + m = 0 → 2 + 1 + m = 0 → m = −3
4

4 − 2 + 2

+ x + − 3 = 0 → + x + 2 + − 5 = 0x2 4

+ x + 2x2
x2 4

+ x + 2x2
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 مجموع ضرایب معادله برابر صفر است پس:

 

 بنابراین مجموع ریشه ها برابر  است. 

کل کار تکمیل پازل را  واحد فرض می کنیم. حال اگر مدت زمانی را که در ابتدا طول می کشید تا نگین، پازل را به تنهایی تکمیل کند،   139

 در نظر بگیریم، در این صورت میزان تکمیل پازل در یک ساعت توسط نگین و امیر به ترتیب، برابر  و  بوده است. درنتیجه بنابر فرضیات مسئله در حال

حاضر، خواهیم داشت: 

 

 

 

می دانیم که  و از آنجا  است. اگر سرعت پرواز پرنده را  درنظر بگیریم، در این صورت سرعت رفت  و  140

سرعت برگشت  است. 

  

  

 

 البته اصلاً نیازي به این همه محاسبات نمی باشد و می توانید گزینه ها را چک کنید و به راحتی به جواب  برسید. 

 141

 142

 143

t + − 5 = 0 + 4 − 5t = 0 → − 5t + 4 = 0− →−−−−−
+x+2=tx2 4

t
−→

×t

t2 t2

⎧
⎩⎨
t = 1 → + x + 2 = 1 → + x + 1 = 0 → Δ = 1 − 4 < 0x2 x2 ریشۀ حقیقی ندارد.

t = = 4 → + x + 2 = 4 → + x − 2 = 0 → (x + 2)(x − 1) = 0 → x = −2,x = 1
c

a
x2 x2

−1

1

t
1
t

1
t + 6

+ = 4t(t + 6)( + = )
3
t

2
t + 6

1
4

− →−−−−
t≠0 , −6 3

t

2
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1
4
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t = −4 (غ ق ق)

⇒ | − | = 6
= = 6t′
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t

3

= = 12t′
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t + 6
2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
t′

نگین
t′

امیر

x = vtt =
x

v
vv + 5

v − 5
⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

مسیر رفت= t1
1

v + 5

مسیر برگشت= t2
1

v − 5

→ + =t1 t2 9
 

دقیقھ

→ + =
1

v + 5
1

v − 5
9

60
 
ساعت

→ =
v − 5 + v + 5

(v + 5)(v − 5)

3

20
→ =

2v

− 25v2

3

20
→ 3 − 75 = 40vv2

→ 3 − 40v − 75 = 0v2 − →−−−−−−−−−−−−−−−−
Δ= −4ac=1600+900=2500b2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= = 15v1
40 + 50

6
ق ق

= =v2
40 − 50

6
−5
3

غ ق ق

v = 15

= 1 + x + 3 = 1 + x − 1 + 2 ⇒ =x + 3
− −−−−

√ x − 1
− −−−−

√ − →−−−
2 بھ توان

x − 1
− −−−−

√
3
2

x − 1
− −−−−

√

⇒ = x − 1 ⇒ x = 1 + = 3٫25
9
4

9
4

− = 0 → = → 2 =
1

x − 3
− −−−−

√

2
x−−√

1

x − 3
− −−−−

√

2
x−−√

x − 3
− −−−−

√ x−−√

4(x − 3) = x → 4x − x = 12 → 3x = 12 → x = 4− →−−
2 توان
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 144

از آن جایی که  جواب معادله است در معادله صدق می کند؛ داریم: 

 

جواب معادله  است. 

 145

 146

   

 

 

اگر  را در نظر بگیریم، داریم:   147

      

  

 بنابراین معادله فقط داراي یک ریشۀ طبیعی است. 

 148

= 3x + 2 2x + 3 = 9 + 4 + 12x2x + 3
− −−−−−

√ −→−
توان2

x2

→ 9 + 10x + 1 = 0x2 − →−−−
a+c=b

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −1 (غ ق ق (در معادلھ صدق نمی کند

x = − = − → 9x + 3 = −1 + 3 = 2c

a

1

9

x = −1

= ax − 2 = a(−1) − 2+ ax + 17x2
− −−−−−−−−−−

√ − →−−
x=−1

(−1 + a(−1) + 17)2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

→ = −a − 2 18 − a = + 4a + 418 − a
− −−−−−

√ − →−−
2 توان

a2

→ + 5a − 14 = 0 → (a + 7)(a − 2) = 0a2

a = −7⇒ →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a + 7 = 0 → a = −7 → = −(−7) − 2 ✓18 − (−7)
− −−−−−−−

√

a − 2 = 0 → a = 2 → = −2 − 2 ×18 − 2
− −−−−−

√

+ = A4x + 8
− −−−−−

√ 4x − 16
− −−−−−−

√

→ ( + )( − ) = ( − )A4x + 8
− −−−−−

√ 4x − 16
− −−−−−−

√ 4x + 8
− −−−−−

√ 4x − 16
− −−−−−−
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− −−−−−

√ 4x − 16
− −−−−−−

√

→ (4x + 8) − (4x − 16) = 3A

24 = 3A → A = 8

3a + = 22 + 4aa2
− −−−−−−

√ → = 2 − 3a2 + 4aa2
− −−−−−−

√ 2 + 4a = 4 + 9 − 12a− →−−−
2 توان

a2 a2 → 7 − 16a + 4 = 0a2

− →−−−−−−−−−−−−−−
Δ= −4ac=256−112=144b2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a = = 2 ( )
16 + 12

14
در معادلھ صدق نمی کند غ ق ق

a = =
16 − 12

14
2
7

ق ق

: پس=
a + 1
a

+ 1
2
7

2

7

= = = 4٫5

9
7
2

7

9
2

= A3x − 2x2
− −−−−−−−

√

A + = 2
1
A

+ 1 = 2A−→−
×A

A2 − 2A + 1 = 0−→− A2 (A − 1 = 0−→− )2 A = 1−→− → = 13x − 2x2
− −−−−−−−

√

3x − 2 = 1− →−−
2 توان

x2 2 − 3x + 1 = 0−→− x2 − →−−−−
a+b+c=0

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 1 ∈ N

x = = ∉ N
c

a

1

2

− = 4x − 3 + 3x + 1 − 2( )( ) = 2 − x4x − 3
− −−−−−

√ 3x + 1
− −−−−−

√ 2 − x
− −−−−

√ − →−−
2 توان

4x − 3
− −−−−−

√ 3x + 1
− −−−−−

√
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 بنابراین معادله ریشه ندارد. 

 149

  

 

 150

 
 سمت چپ تساوي فوق همواره مثبت و سمت راست آن همواره منفی است، پس معادله ریشه ندارد. توجه کنید که یک عبارت درجۀ دوم وقتی همواره منفی است که

 و  باشد. 

 151

 

 

  

   

 152

با فرض  معادله را حل می کنیم. 

معادله ریشۀ حقیقی ندارد.     

معادلۀ گنگ داده شده را به گونه اي می نویسیم که رادیکال ها در طرفین تساوي باشند. سپس طرفین معادله را به توان  می رسانیم.   153

 

→ 7x − 2 + x − 2 = 2( )( ) → 8x − 4 = 2( )( )4x − 3
− −−−−−

√ 3x + 1
− −−−−−

√ 4x − 3
− −−−−−

√ 3x + 1
− −−−−−

√

→ 4x − 2 = ( )( ) 16 − 16x + 4 = 12 + 4x − 9x − 34x − 3
− −−−−−

√ 3x + 1
− −−−−−

√ − →−−
2 توان

x2 x2

→ 4 − 11x + 7 = 0x2 − →−−−−
a+b+c=0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x = 1 1 − 2 = 1−→−
معادلھ

امکان ندارد.

x = = 1 = 2 − =
c

a

7

4
−→−

معادلھ 5

2

1

2
امکان ندارد.

2a + = 13a + 16
− −−−−−−

√ → = 1 − 2a3a + 16
− −−−−−−

√ 3a + 16 = 1 + 4 − 4a− →−−
2 توان

a2

→ 4 − 7a − 15 = 0a2 − →−−−−−−−−−−−−−−
Δ= −4ac=49+240=289b2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a = = 3 ( )
7 + 17

8
در معادلھ صدق نمی کند غ ق ق
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7 − 17

8

−5

4
ق ق

: 4a + 9 = 4( ) + 9 = پس4
−5
4

1 + = 1 + 1 + + 2 = 1 + x1 + x2
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√ 1 + x
− −−−−

√ − →−−−
2 بھ توان

x2 1 + x2
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√

⇒ 2 =1 + x2
− −−−−

√ − + x − 1x2
  a<0,Δ<0

a < 0Δ < 0

(x + 1)(2x + 5) = −(x + 3)(2x + 1)
− −−−−−−−−−−−−−

√ 2 + 7x + 5 =−→− x2 −(2 + 7x + 3)x2
− −−−−−−−−−−−−

√

t + 5 =− →−−−−−−
2 +7x=tx2

−(t + 3)
− −−−−−−

√ + 25 + 10t = −t − 3− →−−−
2 توان

t2

+ 11t + 28 = 0−→− t2 (t + 4)(t + 7) = 0−→− → { t = −4
t = −7 ( در معادلھ صدق نمی کند.( غ ق ق

t = −4 2 + 7x = −4−→− x2 2 + 7x + 4 = 0−→− x2 = = = 2−→− حاصل ضرب ریشھ ھا
c

a

4
2

3 + 2x − 1 = tx2

+ = 1t√ t + 3
− −−−

√ → = 1 −t + 3
− −−−

√ t√ t + 3 = 1 + t − 2− →−−
2 توان

t√ → 2 = −2 → = −1t√ t√ →

2

− 1 = (x + 1) + 1 − 2 = 2x − 5 ⇒ −x + 7 = 2x + 1
− −−−−

√ 2x − 5
− −−−−−

√ − →−−−−−−
2 طرفین بھ توان

x + 1
− −−−−

√ x + 1
− −−−−

√
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 حال باز هم به توان  می رسانیم. 

 

 

 در نتیجه: 

 

با فرض  داریم:   154

   

ابتدا معادلۀ داده شده را ساده می کنیم:   155

 

 با تغییر متغیر  معادلۀ بالا به صورت زیر تبدیل می شود. 

 

 واضح است که جواب هاي معادلۀ بالا  و  هستند. با توجه به آن که  برابر با رادیکال (فرجۀ زوج) یک عبارت است، پس نمی تواند مقادیر منفی را

بپذیرد. پس تنها جواب  مورد قبول است: 

   

 معادلۀ بالا یک ریشۀ مضاعف  دارد. 

اگر عدد مفروض را  و جذر آن را  در نظر بگیریم، داریم:   156

   

    

بنابراین:  
 

حاصل جمع دو عبارت نامنفی صفر است. پس هر کدام باید صفر باشند. بنابراین:   157

  

 چون معادله فقط یک ریشه دارد، پس تنها یکی از دو مقدار فوق باید عبارت زیر رادیکال دوم را صفر کند. 

 

عدد مورد نظر را  در نظر می گیریم.  158

2

(−x + 7 = (2 ⇒ − 14x + 49 = 4(x + 1))2 x + 1
− −−−−

√ )2 x2
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⎨
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− −−−−−−−−−
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− −−−−−−−−−
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− −−−−−−−−−
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− −−−−−−−−−
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y

x

y= xx +

1

2
_

y = 0

 

کافی است دو معادله را در یک دستگاه حل کنیم تا محل تلاقی به دست آید. دقت کنید  است.   159

     

 .  نکته: فاصلۀ هر نقطه با فرم  تا مبدأ مختصات برابر است با: 

 

 160

 

y

x

y = x_

y

x

2

_

_ _

22_

y = x_2

 

، کافی است که خط    حال، کافی است این دو شکل را با هم رسم کنیم. براي پیدا کردن طول نقطه 

و   را با هم تلاقی دهیم. 

y

x

y= x

1

2

_
A

_

_

22_

s1

s2

2

y=0
y= x_2
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دقت کنید که نقاطی به طولهاي  و  از تلاقی تابع  با خط  بدست آمده اند. 

با توجه به شکل زیر، اگر دامنه ي تابع با ضابطه ي  به صورت  باشد، برد  162

 آن، بازه ي  است.   

ها است ،هر آن چه از شکل  را که در زیر محور توجه کنید براي رسم تابع 
آیینه وار به بالا منتقل می کنیم. 

ابتدا توجه کنید که   163

  

بنابراین، نمودار تابع به شکل زیر است: 

1
1

1-

x

y

y x=

y x= -

 164

ابتدا نمودار تابع چندضابطه اي  را رسم می کنیم:

 

1 2 3 4 5 6 7-12-3-4-
x

y

y=0
y=1
y=2
y=3

1
2

3

4

،  و  نقطه قطع می کنند، پس از بین خطوط داده شده، خط  در تعداد نقاط بیش تري  ، ،  و  به ترتیب نمودار  را در   ، خطوط 
تابع را قطع کرده است. 

 165

نمودار این تابع نمایشگر یک گلدان است. 

پس با توجه به شکل بزرگ ترین بازه اي که در آن نمودار تابع موازي محور  ها می باشد، بازه ي  است و داریم:

S = = = 4٫5
3 × 3

2

9

2

x = 1x = −2y = |2x + 1|y = 3

|2x + 1| = 3 → {2x + 1 = 3 → 2x = 2 → x = 1
2x + 1 = −3 → 2x = −4 → x = −2

y = + 3xx2{x ∈ R| − 2 < x < 2}

y = | + 3x|x2[0 , 10)

y = |f(x)|y = f(x)x

f(x) = ⇒ f(x) = {

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

(x − 1) x−−√

x − 1
−(x − 1) x−−√

x − 1

x > 1

0 ≤ x < 1

x−−√

− x−−√

x > 1
0 ≤ x < 1

f

y = 0y = 1y = 2y = 3f2341y = 2

y = + |x + 1| → y = |x − 1| + |x + 1|(x − 1)2− −−−−−−
√

x[−1 , 1]
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y

y = x a

y = x3 , x 0

x3 = x a

2x = a , y 2= a3

y = x , x 0

=x a

2x = a , y 2= a
x

S

2

1

Sa

  

y

x
1- 1

ابتدا نمودار تابع گلدانی   را رسم می کنیم و براي رسم   باید آن قسمت از نمودار تابع که در سمت  166

ها قرار دارد حذف شود و سپس قرینه ي شکل را نسبت به محور عرض ها رسم کنیم.  چپ محور 

  

x

y

1

1
y = x + x 1

x

y

11
y = xf ( (

1
  عرض  طول  مساحت هاشورزده

 167

 168

خط افقی  را به شرط   و خط   با شرط   رسم می کنیم. براي رسم خط   دو نقطه ي دلخواه    و    را روي آن

در نظر می گیریم و براي رسم خط  دو نقطه ي دلخواه    و      را روي آن در نظر   

می گیریم. 

  

8

2

4_ 4
3

y= 2_ 3
2 x

8

y= 2 x_
 

Max (b − a) = 1 − (−1) = 2

y = |x| + |x − 1|f(|x|)

y

= 1 × 2 = 2×S =⇒

y = x + 2|x| =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
3x

−x

x ≥ 0 ,− →−−−
برای رسم ∣

∣
∣

0
0

∣

∣
∣

1
3

x < 0 −نیم ساز ناحیھ ی دوم و چھارم →−−−

y = x + a ,− →−−−
برای رسم ∣

∣
∣

0
a

∣

∣
∣
−a

0

= × ارتفاع × قاعده = × × a =S1
1
2

1
2

a

2
a2

4

= × ارتفاع × قاعده = × × a =S2
1
2

1
2

a

2
a2

4

+ = 2 → + = 2 → = 2 → = 4 → {S1 S2
a2

4
a2

4
a2

2
a2 a = 2

a = −2 غ ق ق

y = |x| − x = { = {x − x

−x − x

x ≥ 0
x < 0

0
−2x

x ≥ 0
x < 0

y = 0x ≥ 0y = −2xx < 0y = −2x
∣

∣
∣
−1
2

∣

∣
∣

0
0

y = 2 − x
3

2
∣

∣
∣

0
2

∣

∣

∣
∣

4
3

0

⇒ S = =
8 ×

4
3

2

16

3

75

تابع پایه کنکور و قلمچی تا 1400

سبقت (051-38117)



دقت کنید براي پیدا کردن محل برخورد دو خط به معادلات   و  ، آنها را تلاقی می دهیم. 

 

و  بدست آمده را در معادلات یکی از دو خط، قرار دهیم، عرض نقطه ي تلاقی  می شود.

دو تابع  و  را رسم می کنیم.   169

2

2

C

B 2
0

A 0
2

y = x_ 2
y = x +2

2
1

x

y

   

   

تابع  یک تابع گلدانی است که به ازاي  اکیداً نزولی و به ازاي  اکیداً صعودي و در فاصلۀ  170

 ثابت است. 

= xy +2
A

B

_ 1

= xy +2 1

= xy +7

y

x
 

 

    

 

       

     :پس

 171

می دانیم اگر  باشد آن گاه  یا  می باشد. بنابراین داریم:

می دانیم اگر  باشد و  باشد، آنگاه  است پس:   172

 

 بدیهی است که نامساوي  همواره درست است، درنتیجه: 

 

y = −2xy = 2 − x
3

2

2 − x = −2x 4 − 3x = −4x → x = −4
3

2
−→

×2

x8

y = = = |x − 2|− 4x + 4x2
− −−−−−−−−−

√ (x − 2)2
− −−−−−−

√y = x + 2
1

2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

y = x − 2

y = x + 2
1
2

→ x + 2 = x − 2
1

2
→ x = 8 , y = 6 → C

∣

∣
∣

8
6

مساحت مثلث با داشتن مختصات سھ رأس : S = | ( − ) + ( − ) + ( − )|
1

2
x
A
y
B

y
C

x
B
y
C

y
A

x
C
y
A

y
B

= |0 + 2(6 − 2) + 8(2 − 0)|
1

2

= |8 + 16| = 12
1

2
y = |x − 2| + |x + 1|x < −1x > 2

−1 ≤ x ≤ 2

x < −1 : y = −x + 2 − x − 1 → y = −2x + 1

−1 ≤ x ≤ 2 : y = −x + 2 + x + 1 → y = 3

x > 2 : y = x − 2 + x + 1 → y = 2x − 1

{ y = 2x − 1
y = x + 7 → x = 8 , y = 15 → A

∣

∣
∣

8
15 , { y = −2x + 1

y = x + 7 → x = −2 , y = 5 → B
∣

∣
∣
−2
5

AB = (8 + 2 + (15 − 5)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ = 100 + 100
− −−−−−−−−

√ = = 10200
− −−

√ 2
−−

√

|f | = |g|f = gf = −g

−3 + = −
2x + 1 = x − 2 x = −3→

2x + 1 = −x + 2 x =→
1
3

− →−−−−−
مجموع ریشھ ھا 1

3
8
3

|f(x)| ≤ kk > 0k ≤ f(x) ≤ k

||x − 1| − 2| ≤ 5 ⇒ −5 ≤ |x − 1| − 2 ≤ 5 −3 ≤ |x − 1| ≤ 7−→
+2

−3 ≤ |x − 1|

|x − 1| ≤ 7 ⇒ −7 ≤ x − 1 ≤ 7 −6 ≤ x ≤ 8−→
+1

76

تابع پایه کنکور و قلمچی تا 1400

سبقت (051-38117)



 بنابراین، بازة جواب این نامعادله  است که داریم: 

 

می دانیم که  است.   173

ولی دقت کنید که  مخرج کسر را صفر می کند و از مجموعه ي جواب باید حذف شود و جواب به صورت  در می آید.

می دانیم:    174

  

  

بنابراین  است. 

 175
روش اول: 

 

 

   

 

    

 

از اجتماع جواب هاي  و  به جواب   یا   می رسیم.
روش دوم: 

، عدد صفر قرار می دهیم.  در نامعادلۀ داده شده به جاي 

 

و که همگی شامل صفر هستند حذف می شوند و گزینۀ چهارم، جواب صحیح است.  و به نتیجۀ غلطی رسیدیم، پس گزینه هاي 

از تعیین علامت براي حل نامعادله استفاده می کنیم:   176

در نتیجه براي یافتن جواب نامعادله با محاسبه ي اجتماع دو جواب حاصل شده داریم:  

 :مجموعه  جواب

 177
روش اول: 

 ابتدا داخل قدرمطلق ها را تعیین علامت می کنیم. 

براي حل این معادله، سه حالت زیر را در نظر می گیریم: 

قابل قبول   (

غیرقابل قبول   (

[−6, 8]

[−6, 8] = [a, b] ⇒ b − a = 8 + 6 = 14

=
∣

∣
∣
f

g

∣

∣
∣

|f |

|g|

> 1 → |2 − x| > |2x − 3| 4 + − 4x > 4 + 9 − 12x
|2 − x|

|2x − 3|
−→−

توان2
x2 x2

→ 3 − 8x + 5 < 0 1 < x <x2 − →−−−−
تعیین علامت 5

3

x =
3

2
(1, ) ∪ ( , )

3

2

3

2

5

3

= , |f(x)| ≤ k −k ≤ f(x) ≤ ku2 |u|2 −→−
k>0

≤ |x − 2| + 6 → − |x − 2| − 6 ≤ 0 → (|x − 2| − 3)( ) ≤ 0(x − 2)2 |x − 2| 2 |x − 2| + 2
  

+

→ |x − 2| − 3 ≤ 0 → |x − 2| ≤ 3 → −3 ≤ x − 2 ≤ 3 → −1 ≤ x ≤ 5 → x ∈ [−1, 5]

b − a = 5 − (−1) = 6

2x + 1 − |x − 2| > | |+ 1x2
  

+

→ 2x + 1 − |x − 2| > + 1x2

x ≥ 2 : 2x + 1 − (x − 2) > + 1x2 → 2x + 1 − x + 2 > + 1x2 → − x − 2 < 0 → (x − 2)(x + 1) < 0x2

−1 < x < 2− →−−−−
تعیین علامت

∅ (I)− →−−−−−
اشتراک با شرط

x < 2 : 2x + 1 − (−x + 2) > + 1x2 → 2x + 1 + x − 2 > + 1x2 → − 3x + 2 < 0x2 → (x − 1)(x − 2) < 0

1 < x < 2− →−−−−
تعیین علامت

1 < x < 2 (II)− →−−−−−
اشتراک با شرط

III1 < x < 2x ∈ (1, 2)

x

x = 0 → 0 + 1 − 2 > 1 → −1 > 1

123

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x ≥ 0 : 2 − 1 < x ⇒ 2 − x − 1 < 0 − < x < 1 0 ≤ x < 1x2 x2 − →−−−−
تعیین علامت 1

2
− →−−−−−

اشتراک با شرط

x < 0 : −2 − 1 < x ⇒ −2 − x − 1 < 0 R x < 0x2 x2 − →−−−−−−−−−
a<0 , Δ<0

ھمواره برقرار است چون
− →−−−−−

اشتراک با شرط

(0 ≤ x < 1) ∪ (x < 0) = x < 1 → x ∈ (−∞, 1)

x

x − 1
x − 3

−∞

−

−

1
0 +

−

3

0
+

+

+∞

x < 1 ⇒ −(x − 1) − (x − 3) = 5 ⇒ −2x = 1 ⇒ x = −
1

2
1

1 ≤ x ≤ 3 ⇒   (x − 1) − (x − 3) = 5  ⇒   2 = 52
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قابل قبول    (

  مجموع جواب ها

روش دوم: 

 دقت کنید: اگر معادله ي  داراي دو جواب متمایز باشد، آن گاه مجموع این دو جواب متمایز برابر با  است، توجه کنید که اگر

، آن گاه این معادله دو جواب متمایز دارد.  

 

با توجه به نکته ي بالا، معادله ي مفروض سؤال دو جواب دارد که مجموع آن ها برابر است با:  

شرط آنکه معادلۀ  جواب حقیقی داشته باشد آن است که عبارت سمت راست، بزرگتر مساوي صفر  178
باشد. 

  

اجتماع دو جواب بدست آمده به صورت  است. 

 179

براي پیدا کردن دامنه ي تعریف باید زیر رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهیم یعنی:  

روش اول :   180
قدرمطلق را تعیین علامت می کنیم: 

 

روش دوم:  
نامعادله را به روش عدد  گذاري حل می کنیم. 

درست است( گزینه هاي  و  حذف می شوند)  

درست است ( گزینه ي  حذف می شود) 

چون  است بنابراین نتیجه می گیریم که  نامنفی است و توجه کنید اگر  نامنفی باشد عبارت  مثبت است یعنی:  181

 

 : پس داریم

x > 3  ⇒   (x − 1) + (x − 3) = 5  ⇒   2x = 9  ⇒   x =
9

2
3

= − + = 4
1

2

9

2

|x − a| + |x − b| = ka + b

k > |b − a|

( = , = )x1
a + b + k

2
x2

a + b − k

2
1 + 3 = 4

| − 3| = |2 − a| − 1x2

|2 − a| − 1 ≥ 0 → |2 − a| ≥ 1 {− →−−−−−−−−−−−−−

|f(x)|≥k− →−−
k>0 ⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(x)≥k

یا
f(x)≤−k 2 − a ≥ 1 → a ≤ 1

2 − a ≤ −1 → a ≥ 3

R − (1, 3)

f(x) = ⇒ f(−x) = =x + |x + 2|
− −−−−−−−−

√ −x + | − x + 2|
− −−−−−−−−−−−−

√ |x − 2| − x
− −−−−−−−−

√

|x − 2| − x ≥ 0

x ≤ 1x ≥ 2 : x − 2 − x ≥ 0 ⇒ −2 ≥ 0 ⇒ ∅ ∅− →−−−−−
اشتراک با شرط

x < 2 : −x + 2 − x ≥ 0 ⇒ −2x ≥ −2 ⇒ x ≤ 1 x ≤ 1− →−−−−−
اشتراک با شرط

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−−

اجتماع

x ≥ 2 ⇒ − 2x < x − 2 ⇒ − 3x + 2 < 0 ⇒ (x − 1)(x − 2) < 0x2 x2

1 < x < 2 ∅ (I)− →−−−−
تعیین علامت

− →−−−−−
اشتراک با شرط

x < 2 ⇒ − 2x < −x + 2 ⇒ − x − 2 < 0 ⇒ (x − 2)(x + 1) < 0x2 x2

−1 < x < 2 −1 < x < 2 (II)− →−−−−
تعیین علامت

− →−−−−−
اشتراک با شرط

(I) ∪ (II) : −1 < x < 2

34x = 0 0 < 2− →−−
نامعادلھ

1x = 1 −1 < 1− →−−
 نامعادلھ

|u| ≥ 0xx
x + 8

2x + 1

| | =
x + 8

2x + 1
x + 8

2x + 1

≤ x x + 8 ≤ 2 + x → 2 ≥ 8 → ≥ 4
x + 8

2x + 1
− →−−−−
×( )2x+1
  +

x2 x2 x2

x ≥ 2 → x ∈ [2, +∞)−→−
x≥0
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بازه ي بدست آمده شامل بی شمار عدد صحیح است.

 182

 براي آنکه جواب  زیرمجموعۀ  باشد کم ترین مقدار  برابر  خواهد بود. 

می دانیم که  است.   183

 

 

 بنابراین جواب نامعادله به صورت  یا همان  است. 

 184

 ریشه هاي داخل قدرمطلق ها  و  هستند.

   

   

   

براي این منظور باید نامعادله ي  را حل می کنیم.   185

− x − 6 < 0 (x − 3)(x + 2) < 0 −2 < x < 3x2 −→− − →−−−−−
تعیین علامت

|x| < m −m < x < m−→−

−2 < x < 3−m < x < mm3

|f(x)| ≤ k −k ≤ f(x) ≤ k− →−−
k>0

|2x − 1| < + 1x2 → − − 1 < 2x − 1 < + 1x2 x2

→

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

− − 1 < 2x − 1 → + 2x > 0 → x(x + 2) > 0 x < −2 x > 0x2 x2 − →−−−−−
تعیین علامت

یا
2x − 1 < + 1 → > 0 → Rx2 − 2x + 2x2

  
a>0 , Δ<0
ھمواره مثبت

(−∞, −2) ∪ (0, +∞)R − [−2, 0]

x = −2x =
1

2
x

2x − 1
x + 2

−∞

−

−

−2

0
−

+

1
2
0 +

+

+∞

x < −2 ⇒ −2x + 1 − x − 2 = 3 ⇒ −3x = 4 ⇒ x = −
4

3
غ ق ق

−2 ≤ x ≤
1
2

⇒ −2x + 1 + x + 2 = 3 ⇒ −x = 0 ⇒ x = 0 ق ق

x >
1
2

⇒ 2x − 1 + x + 2 = 3 ⇒ 3x = 2 ⇒ x =
2
3

ق ق 

= 0 + مجموع جواب ھا=
2
3

2
3

− − x + > 2x + |x|x2 1

2

9

2

x ≥ 0 → − − x + > 2x + x → + x − < 0x2 1

2

9

2
x2 7

2

9

2

→
x

عبارت < 0

−∞

+

−
9

2
0 −

1

0 +

+∞

→ < x < 1 0 ≤ x < 1 (I)
−9
2

− →−−−−−
اشتراک با شرط

x < 0 → − − x + > 2x − x → + x − < 0x2 1

2

9

2
x2 3

2

9

2

→
x

عبارت < 0

−∞

+

−3

0 −

3

2
0 +

+∞

→ −3 < x < −3 < x < 0 (II)
3
2

− →−−−−−
اشتراک با شرط
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از اجتماع  و  به جواب  می رسیم که طول نقطه ي وسط بازه  است. 

سمت چپ عبارت همواره مثبت است بنابراین براي برقراري نامعادله، باید طرف راست نامنفی باشد.   186

 

بنابراین نامعادله به صورت   درمی آید. 

 

 

 

 

از اجتماع جواب هاي   و   به جواب   می رسیم. 

 

 187

 

از طرفی  نیز جواب نامعادله است. پس مجموعه جواب  است که شامل چهار عدد صحیح است.

 188

 ابتدا نمودار  را رسم می کنیم. 

x

y

2-

2

1
2-

0 1
x

y

1-
2

1

1- 1

2f x( (2 f x( (2 1+

x

y

2

1

1- 1

2 f x( (2 1+

1-

براي این که خط افقی  نمودار  را در  نقطه قطع کند باید  باشد. 

معادله را به روش هندسی حل می کنیم.   189

ky

1

3

42 x

= 2_

 

 
 

خط   نمودار تابع را در  نقطه قطع می کند بنابراین  و   است.

هستند.  روش اول: باید نامعادلۀ  را حل کنیم می دانیم که ریشه هاي داخل قدرمطلق   190

    

    

 

III−3 < x < 1= −1
−3 + 1

2

6x − 3 ≥ 0 → 6x ≥ 3 → x ≥ → |x| = x
1
2

|x − 3| + ≤ 6x − 3x2

x ≥ 3 → x − 3 + ≤ 6x − 3 → − 5x ≤ 0 → x(x − 5) ≤ 0 0 ≤ x ≤ 5x2 x2 − →−−−−
تعیین علامت

3 ≤ x ≤ 5 (I)− →−−−−−
اشتراک با شرط

≤ x < 3 → −x + 3 + ≤ 6x − 3 → − 7x + 6 ≤ 0 → (x − 1)(x − 6) ≤ 0
1

2
x2 x2

1 ≤ x ≤ 6 1 ≤ x < 3 (II)− →−−−−
تعیین علامت

− →−−−−−
اشتراک با شرط

III1 ≤ x ≤ 5

x ∈ [1, 5] → b − a = 5 − 1 = 4

− 1 ≤ |x + 1| ⇒ − 1 − |x + 1| ≤ 0 ⇒ |x + 1| (|x − 1| − 1) ≤ 0∣
∣x

2 ∣
∣

∣
∣x

2 ∣
∣

|x − 1| − 1 ≤ 0 ⇒ |x − 1| ≤ 1 ⇒ −1 ≤ x − 1 ≤ 1 ⇒ 0 ≤ x ≤ 2

x = −1[0, 2] ∪ {−1}

|f(2x) + 1| − m = 0 ⇒ |f(2x) + 1| = m

y = |f(2x) + 1|

y = my = |f(2x) + 1|40 < m ≤ 1

= |3 − |x − 1|| , = k − 2y1 y2

y = 33k − 2 = 3k = 5

|2 − 4| < 2xx2± 2
−−

√

x < − : 2 − 4 < 2x2
−−

√ x2 → 2 − 2x − 4 < 0 → − x − 2 < 0x2 x2 → (x − 2)(x + 1) < 0 −1 < x < 2− →−−−−
تعیین علامت

∅− →−−−−−
اشتراک با شرط

− ≤ x ≤ : −2 + 4 < 2x → 2 + 2x − 4 > 02
−−

√ 2
−−

√ x2 x2 → + x − 2 > 0x2 → (x + 2)(x − 1) > 0

x < −2 x > 1− →−−−−
تعیین علامت

یا 1 < x <− →−−−−−
اشتراک با شرط

2
−−

√
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از اجتماع جواب هاي بدست آمده به جواب  می رسیم بنابراین  است. 

روش دوم: تابع  و  را رسم کرده و مشخص می کنیم در چه بازه اي تابع  زیر تابع  قرار دارد. 

2 2

a
b

x=y
2x=y 2_2

1

x

y  

 براي این منظور باید نقاط  را پیدا کنیم. 

 

بنابراین جواب مسأله بازة  است و  است. 

باید نامعادلۀ  را حل کنیم.   191

    

     

    

از اجتماع  و  به جواب  می رسیم و بیش ترین مقدار  برابر  است.

 192

دقت کنید که چون  است پس  است.

 193

   

    

  :پس

توجه کنید در محاسبات  را حدوداً  در نظر گرفتیم. 

x > : 2 − 4 < 2x2
−−

√ x2 → 2 − 2x − 4 < 0 → − x − 2 < 0x2 x2 → (x − 2)(x + 1) < 0

−1 < x < 2− →−−−−
تعیین علامت

< x < 2− →−−−−−
اشتراک با شرط

2
−−

√

x ∈ (1, 2)b − a = 1

y = |2 − 4|x2y = 2xy = |2 − 4|x2y = 2x

|2 − 4| < 2x → |2( − 2)| < 2x → | − 2| < xx2 x2 x2

a, b

| − 2| = x →x2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− 2 = x → − x − 2 = 0 → (x − 2)(x + 1) = 0 → {x2 x2 x=2 b

x=−1غ ق ق

− 2 = −x → + x − 2 = 0 → (x + 2)(x − 1) = 0 → {x2 x2 x=−2غ ق ق
x=1 a

(1, 2)b − a = 1

(x − 1 > 4)2 x4

(x − 1 > 4)2 x4 → >(x − 1)2
− −−−−−−

√ 4x4
−−−

√ → |x − 1| > 2x2

x ≥ 1 : x − 1 > 2x2 → 2 − x + 1 < 0x2
∅− →−−−−−

ھمواره مثبت

a>0,Δ<0
∅ (I)− →−−−−−−

اشتراک با شرط

x < 1 : −x + 1 > 2x2 → 2 + x − 1 < 0x2 →
x −∞ − 1 + ∞

1
2

+ 0 − 0 +

→ −1 < x <
1
2

−1 < x < (II)− →−−−−−−
اشتراک با شرط 1

2

IIIx ∈ (−1, )
1

2
b − a− (−1) =

1

2

3

2

fog(x) = f (g(x)) = x − [x] + = x − [x] = g(x)[x − [x]]
  

0

0 ≤ x − [x] < 1[x − [x]] = 0

×
3 + 2 2

−−
√

3 − 2 2
−−

√

3 + 2 2
−−

√

3 + 2 2
−−

√
=

9 + 12 + 82
−−

√

9 − 8
= 17 + 12 ∼ 33٫82

−−
√ → [17 + 12 ] = 332

−−
√

×
+ 12

−−
√

− 12
−−

√

+ 12
−−

√

+ 12
−−

√
=

2 + 2 + 12
−−

√

2 − 1
= 3 + 2 ∼ 5٫82

−−
√ → [3 + 2 ] = 52

−−
√

M = [ ] = [6٫ ⋯] = 6
33

5
2
−−

√1٫4
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روش اول:   194

 

روش دوم: کافی است یک عدد طبیعی بزرگ تر از  مثلاً  را قرار دهیم. 

 

 195

 196

توجه کنید اگر طرفین یک نامعادله که هم علامت باشند را معکوس کنیم جهت نامساوي عوض می شود.

 197

   دقت کنید که:

ابتدا نامعادله ي معادله ي قدرمطلقی را حل می کنیم:   198

 199

 

براي محاسبه ي  کافی است  را برابر  قرار دهیم.

می دانیم:    200

اکنون باید حدود  را پیدا کنیم. 

 

< 4 − 3n + 1 < → 2n − 1 < < 2n ⇒ [ ] = 2n − 14 − 4n + 1n2
  

(2n−1)2

n2 4n2
 
(2n)2

4 − 3n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√ 4 − 3n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√

< − 2n < → n − 2 < < n − 1 ⇒ [ ] = n − 2− 4n + 4n2
  

(n−2)2

n2 − 2n + 1n2
  

(n−1)2

− 2nn2
− −−−−−−

√ − 2nn2
− −−−−−−

√

[ ] − 2 [ ] = (2n − 1) − 2(n − 2) = 34 − 3n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√ − 2nn2
− −−−−−−

√

2n = 3

n = 3 → [ ] − 2 [ ] = [ ] − 2[ ] = 5 − 2(1) = 336 − 9 + 1
− −−−−−−−−

√ 9 − 6
− −−−−

√ 28
−−

√
  

5٫⋯

3
−−

√
 
1٫⋯

[x + ] = −2 ⇒ −2 ≤ x + < −1 ⇒ −2 − ≤ x < −1 −
1
2

1
2

1
2

1
2

⇒ − ≤ x < − ⇒ −5 ≤ 2x < −3 ⇒ [2x] = −5 , −4
5
2

3
2

[ ] = 1  ⇒   1 ≤ < 2  ⇒   1 ≤ − 1 < 2 2 ≤ < 3
1 − x

x

1 − x

x

1
x

→
1
x

  ≥ >  ⇒   < x ≤ −2 > −6x ≥ −3  ⇒   [−6x] = −3− →−−
معکوس 1

2

1

1
x

1

3

1

3

1

2
− →−−
×(−6)

f(g(2)) = f(1 − 2 ) = 2(1 − 2 ) − [1 − 2 ]2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

= 2 − 4 − [−1٫8] = 2 − 4 − (−2) = 4 − 4 = 4(1 − )2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

1 − 2 ≃ 1 − 2(1٫4) = 1 − 2٫8 = −1٫82
−−

√

|2x + 1| < 1 ⇒ −1 < 2x + 1 < 1 ⇒ −2 < 2x < 0

⇒ −1 < x < 0 ⇒ { ⇒ [x] + [ ] = −1
[x] = −1
0 < < 1 ⇒ [ ] = 0x2 x2 x2

gof(x) = x − [x] → g(f(x)) = x − [x] → g( − ) = x − [x]x3 2
−−

√

g( )2
−−

√−x3 2
−−

√2
−−

√

− = → = 2 → x =x3 2
−−

√ 2
−−

√ x3 2
−−

√ 2
−−

√

g( − ) = x − [x] g( ) = − [ ] = − [1٫4] = − 1x3 2
−−

√ − →−−
x= 2√

2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

|f(x)| < k −k < f(x) < k−→−
k>0

< 1 → −1 < < 1 → −2 < x − 3 < 2 → 1 < x < 5
∣

∣
∣
x − 3

2

∣

∣
∣

x − 3
2

= 1 +
x + 2
x

2
x

1 < x < 5 < < 1 < < 2 → < + 1 < 3− →−−
معکوس 1

5

1
x

−→
×2 2

5

2
x

7

5 
1٫4

2
x

82

تابع پایه کنکور و قلمچی تا 1400

سبقت (051-38117)



   :پس

توجه کنید اگر طرفین یک نامساوي را که هم علامت هستند را معکوس کنیم جهت نامساوي عوض می شود. 

می دانیم:    201

  یا   اشتراك  و 

می دانیم:   202

حال تابع  را تشکیل می دهیم:

. یعنی برد تابع  فقط یک عضو صحیح دارد.  پس 

کافی است از نامعادله ي داده شده حدود   را به دست آورید.    203

دقت کنید عددي که بین   و  قرار دارد حتماً  می باشد که جزء صحیح آن  است.

 204

 205

حال، حدود  را پیدا کرده و سپس جزء صحیح آن را محاسبه می کنیم.  

عدد صحیح از داخل جزء صحیح بیرون می آید.   206

از طرفی می دانیم:      

  

بنابراین کمترین مقدار تابع، برابر یک است.

می دانیم:     207

ابتدا ضابطه ي تابع  را ساده می کنیم.

[ ] = =
x + 2
x

[1 + ]
2
x

  
3 تا 1٫4 بین

1 یا 2

|f(x)| ≤ k −k ≤ f(x) ≤ k−→−
k>0

1 − < 1 − x → −1 + x < 1 − < 1 − x∣
∣ x2∣

∣ x2

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪
−1 + x < 1 − → + x − 2 < 0 → (x + 2)(x − 1) < 0 −2 < x < 1(I)x2 x2 − →−−−−

تعیین علامت

1 − < 1 − x → − x > 0 → x(x − 1) > 0 x < 0 x > 1(II)x2 x2 − →−−−−
تعیین علامت

یا
−1→ −2 < x < 0 → [x] = −2III

[x] + [−x] = {0
− 1

x ∈ Z

x Z∈

g(x) = [x + 1] + [−x] = [x] + 1 + [−x] ⇒   g(x) = [x] + [−x] + 1 = {
1
0

x ∈ Z

x Z∈

fogfog(x) = {x ∈ Z : f(g(x)) = f(1) = 0
x Z : f(g(x)) = f(0) = 0∈

fog(x) = 0fog

x + 4
− −−−−

√

−3 < 1 − 2x < −1 → −4 < −2x < −2 → 2 < 2x < 4 → 1 < x < 2

→ 5 < x + 4 < 6 → < < → [ ] = 25
−−

√
 
2٫23

x + 4
− −−−−

√ 6
−−

√
 
2٫44

x + 4
− −−−−

√

5
−−

√6
−−

√2٫0002

fog( ) = f(g( )) = f( − [ ]) = f( − 1)2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

= ( − 1 + 2( − 1) = 2 + 1 − 2 + 2 − 2 = 12
−−

√ )2 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

|2x − 1| < x → −x < 2x − 1 < x → { < x < 1−x < 2x − 1 → 3x > 1 → x >
1
3

2x − 1 < x → x < 1
− →−−
اشتراک 1

3
x − 1

3

< x < 1 → − < x − 1 < 0 → − < < 0 → [ ] = −1
1

3

2

3

2

9

x − 1

3

x − 1

3

f(x) = [1 + x] + [1 − x] = 1 + [x] + 1 + [−x] = 2 + [x] + [−x]

[x] + [−x] = { 0
−1

x ∈ Z

x ∉ Z

f(x) = 2 + [x] + [−x] f(x) = 2 + 0 = 2−→−
x∈Z

f(x) = 2 + [x] + [−x] f(x) = 2 − 1 = 1−→−
x∉Z

x ∈ Z → [x] + [−x] = 0
x ∉ Z → [x] + [−x] = −1

f(x)
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واضح است که اگر  باشد  است و  تعریف نشده می باشد بنابراین با  برابر نیست. 

،  و  را با مثال نقض می توان رد کرد یعنی:  گزینه هاي   208

 (گزینۀ 

نادرست  

 (گزینۀ 

نادرست  

 (گزینۀ 

نادرست  

 می دانیم عدد صحیح در جمع و تفریق می تواند از داخل براکت خارج شود یعنی: 

می دانیم:    209

ضابطه ي تابع داده شده را ساده می کنیم. 

  

چون  عددي غیرصحیح است پس:  . 

 210

، لذا براي مجموعهي  اعداد  اعداد صحیح هستند، پس از طرفی میدانیم 

داریم: 

 

و براي بقیهي اعداد که صحیح نیستند، داریم: 

211  براي رسم تابع  ابتدا تابع  را رسم می کنیم سپس خطوط افقی  را به فاصله ي یک واحد از هم رسم
می کنیم. هر کجا این خطوط، شکل را قطع کردند آنجا تو پر است و هر آنچه از شکل بین دو خط افقی قرار گرفت روي خط پایین تصویر می کنیم. 

مطابق شکل،  بلندترین پاره خط در نمودار تابع  است. براي محاسبه ي طول آن، باید طول نقاط تقاطع تابع  را با خط  به دست می آوریم: 

y = 3

y = 2

y = 1

x

y

AB

x ∈ Z → f(x) = 1 + 0 = 1 , x ∉ Z → f(x) = 1 − 1 = 0

x ∈ Zf(x) = 0
1

f(x)
f(x)

123

[x + y] = [x] + [y] , x = 1٫6 , y = 2٫7 ⇒ [1٫6 + 2٫7] = [1٫6] + [2٫7]1

⇒ [4٫3] = 1 + 2 ⇒ 4 = 3

[xy] = [x][y] , x = 2 , y = 1٫6 ⇒ [2 × 1٫6] = [2][1٫6]2

⇒ [3٫2] = 2 × 1 ⇒ 3 = 2

[x − y] = [x] − [y] x = 3 , y = 1٫5 ⇒ [3 − 1٫5] = [3] − [1٫5]3

⇒ [1٫5] = 3 − 1 ⇒ 1 = 2

a ∈ Z , x ∈ R ⇒ [x ± a] = [x] ± a ⇒ [x + 1] = [x] + 1

[x] + [−x] = {0
−1

x ∈ Z

x ∉ Z

f(x) = [x + 2] + [−x] = [x] + 2 + [−x] = [x] + [−x] + 2

log 3f(log 3) = −1 + 2 = 1

f(x) = = = = (
3−[x]

3[−x]
3−[x]−[−x] 3−([x]+[−x]) 1

3
)[x]+[−x]

[x] + [−x] = {0 ; x ∈ Z

− 1 ; x ∉ Z
{ , , ⋯ , }1

−−
√ 2

−−
√ 10

−−
√, ,9

−−
√ 4

−−
√ 1

−−
√

x ∈ Z ⇒ ( = ( = 1
1
3

)[x]+[−x]
1
3

)0

x ∉ Z ⇒ ( = ( = 3
1

3
)

[x]+[−x] 1

3
)

−1

f( ) + f( ) + ⋯ + ( ) = (f( ) + f( ) + f( )) + (f( ) + f( ) + f( )1
−−

√ 2
−−

√ 10
−−

√ 1
−−

√ 4
−−

√ 9
−−

√ 2
−−

√ 3
−−

√ 5
−−

√

+ f( ) + f( ) + f( ) + f( )) = 3 × 1 + 7 × 3 = 246
−−

√ 7
−−

√ 8
−−

√ 10
−−

√

y = [f(x)]y = f(x)y = k

ABfy = +x2 1

2
y = 1
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 پس

براي رسم  ابتدا  را رسم کرده و سپس خطوط افقی  را به فاصله ي یک واحد از هم رسم می کنیم هر  212
کجا این خطوط شکل را قطع کردند آنجا توپر است و هر آنچه از شکل بین دو خط افقی قرار گرفت روي خط پایین تصویر می کنیم.

⇒ + = 1 ⇒ = ⇒ x = ± ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
y = +x2 1

2
y = 1

x2 1
2

x2 1
2

2
−−

√

2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= −xB

2
−−

√

2

=xA

2
−−

√

2

: |AB| = | − | =xB xA 2
−−

√

y = [f(x)]y = f(x)y = k

1_ 2

2

5

3

1

3_

1 2 3 4 9 16

1
2
3
4

x

y

y = x

y = x

 

،   و  تشکیل شده است.   با توجه به شکل بالا، نمودار از سه خط پاره خط به طول هاي 

 213

، از   پاره خط تشکیل شده است.  همان طور که مشاهده می کنید، تابع  روي بازه ي 

=y 0
=y 1
=y 2
=y 3
=y 4

22-

کافی است قسمتی از نمودار تابع  را رسم کنیم.    214
 

واضح است که اگر خط افقی  را رسم کنیم شکل را قطع نمی کند.  

با بازه بندي مناسب شکل را رسم می کنیم.   215

 

 

1
2
3

21

همانطور که مشخص است در بازه ي   این تابع از دو پاره خط یکسان به طول   (فیثاغورث) تشکیل شده است.  

پس  است. 

 216

 خطوط افقی  و  و  را رسم می کنیم. دقت کنید نقطه ي  محل تلاقی تابع  با خط افقی  است

و نقطه ي  محل تلاقی تابع  با خط افقی  است. بنابراین طول پاره خط  برابر  واحد است.

y

1

2

A B

y

y

y

=

=

=

2

1

0

 217

 نمودار تابع  به صورت مقابل است: 

 
32

1

x

y

11-2-3-

واضح است که برد تابع داده شده بازه ي  است. 

4 − 1 = 39 − 4 = 516 − 9 = 7

y = [ ]x2(−2, 2)7

y = 2x + [x]

−1 ≤ x < 0 y = 2x − 1− →−−−
[x]=−1

− →−−−
برای رسم

0 ≤ x < 1 y = 2x− →−−
[x]=0

− →−−−
برای رسم

1 ≤ x < 2 y = 2x + 1− →−−
[x]=1

− →−−−
برای رسم

,
∣

∣
∣
−1
−3

∣

∣
∣

0
−1

,
∣

∣
∣

0
0

∣

∣
∣

1
2

,
∣

∣
∣

1
3

∣

∣
∣

2
5

y = 2

0 ≤ x < 1 y = 2x ,− →−−
[x]=0

− →−−−
برای رسم ∣

∣
∣

0
0

∣

∣
∣

1
2

1 ≤ x < 2 y = 2x − 1 ,− →−−
[x]=1

− →−−−
برای رسم ∣

∣
∣

1
1

∣

∣
∣

2
3

[0, 2)=1 + 4
− −−−−

√ 5
−−

√

(n, l) = (2, )5
−−

√

y = 0y = 1y = 2∣

∣
∣

1
1

y = x−−√y = 1

∣

∣
∣

4
2y = x−−√y = 2AB3

y = x − [x]

[0, 1)
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3 3/52

1
0/5

f

x

y

روش اول: چون داخل براکت  داریم طول پله ها  است تابع را در بازي  رسم می کنیم که بازة سؤال را شامل  218

می شود.

3x
1
3

− ≤ x <
2
3

2
3

1
2

1
2-

 

  

  

  

  

روش دوم: کافی است در حوالی صفر تابع را بررسی کنیم: 

1

1-

 

   

   

فقط در گزینۀ  تابع در نقطۀ  ناپیوسته است.  

معادله ي داده شده را به صورت  می نویسیم. می دانیم جواب جزء صحیح همواره مقداري صحیح است پس سمت  219

چپ تساوي عبارتی صحیح است لذا سمت راست تساوي نیز باید عددي صحیح باشد یعنی  عددي صحیح است پس  است. 

پس تنها جواب معادله  است. 

 220

اگر  باشد و  باشد، آن گاه   است و جواب جزء صحیح همواره عددي صحیح است. 

 

معادله را به فرم  بازنویسی می کنیم. نمودارهاي توابع  و  را رسم می کنیم.  221

مطابق شکل زیر،  و  نقطۀ تقاطعی ندارند و در نتیجه معادله جواب ندارد. 

1
x

y

1

20

g (x (
f (x (

 

 222

عدد صحیح از داخل جزء صحیح بیرون می آید و می دانیم اگر  و  باشد آن گاه  است. 

 

− ≤ x اگر>
2

3

1

3
⇒ [3x] = −2 ⇒ y = 3

− ≤ x < اگر0
1

3
⇒ [3x] = −1 ⇒ y = 1

0 ≤ x اگر>
1
3

⇒ [3x] = 0 ⇒ y = −1

≤ x اگر>
1
3

2
3

⇒ [3x] = 1 ⇒ y = 1

if : x → 0+ ⇒ [3x] = 0 ⇒ y = −1

if : x → 0− ⇒ [3x] = −1 ⇒ y = 1

2x = 0

3 [x] − 12 = |x|

x[x] = x

3x − 12 = |x| →{
x ≥ 0 → 3x − 12 = x → 2x = 12 → x = 6 ق ق
x < 0 → 3x − 12 = −x → 4x = 12 → x = 3 (با توجھ بھ شرط) غ ق ق

x = 6

|f(x)| ≤ kk > 0−k ≤ f(x) ≤ k

|[x] − 2| ≤ 1 → −1 ≤ [x] − 2 ≤ 1 → 1 ≤ [x] ≤ 3

→ 1 ≤ x < 4 → x ∈ [1, 4) → a = 1, b = 4 → a + b = 5

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

[x] = 1 → 1 ≤ x < 2
یا
[x] = 2 → 2 ≤ x < 3
یا
[x] = 3 → 3 ≤ x < 4

− →−−
اجتماع

[x] = − x + 1
1
2

f(x) = [x]g(x) = − x + 1
1
2

fg

[x] = nn ∈ Zn ≤ x < n + 1

[x + ] + [x + ] = 3 → [x + ] + [x + + 1] = 3
1
2

3
2

1
2

1
2

→ [x + ] + [x + ] + 1 = 3 → 2[x + ] = 2 → [x + ] = 1
1
2

1
2

1
2

1
2
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، پس مجموع  زمانی صفر است که هر دو برابر صفر باشند: چون همواره   223

→ 1 ≤ x + < 2 → ≤ x < → x ∈ [ , ) = [a, b)
1

2

1

2

3

2

1

2

3

2

→ a = , b = → a + b = + = 2
1

2

3

2

1

2

3

2

[3x] ⋅ [x] ≥ 0[3x] , [x]

، مجموعه جواب معادله، بازه ي  است، پس  ، بنابراین  است.  از اشتراك نامعادله هاي  و 

 224

 

اکنون باید حدود  را پیدا کنیم. 

-2 -1 0- 3
4

- 3
2

یا 

می دانیم:   225

 . هرگاه در معادله اي هم  و هم   وجود داشت یک بار فرض کنید   و یک بار فرض کنید 

امکان ندارد جواب جزء صحیح همواره صحیح است. 

 226

عدد صحیح از داخل جزء صحیح بیرون می آید و می دانیم اگر  باشد  آنگاه  است. 

  

 

روش اول:    227

می دانیم:   

ابتدا حاصل  را می یابیم. براي این کار عبارت زیر رادیکال را باید بین دو مربع کامل بنویسیم. 

[x] + [3x] = 0  ⇒  
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

[x] = 0  ⇒   0 ≤ x < 1 (∗)

[3x] = 0  ⇒   0 ≤ 3x < 1  ⇒   0 ≤ x < (∗∗)
1

3

(∗)(∗∗)[0 , )
1
3

b = , a = 0
1
3

b − a =
1
3

[ ] = 2 → 2 ≤ < 3 → 6 ≤ 2x + 1 < 9 → 5 ≤ 2x < 8 → ≤ x < 4
2x + 1

3
2x + 1

3
5
2

1 − x

2

≤ x < 4 → −4 < −x ≤ − → −3 < 1 − x ≤ − → − < ≤ −
5
2

5
2

3
2

3
2

1 − x

2
3
4

−1→ [x] = −2

x ∈ Z → [x] + [−x] = 0 → [−x] = −[x]

x ∉ Z → [x] + [−x] = −1 → [−x] = −[x] − 1

[x][−x]x ∈ Zx ∉ Z

x ∈ Z → [x] − (−[x]) = 3 → 2[x] = 3 → [x] = :
3

2

x ∉ Z → [x] − (−[x] − 1) = 3 → 2[x] = 2 → [x] = 1 → 1 ≤ x < 2

1 < x < 2 یا x ∈ (1, 2)−→−
x∉Z

[x] = n(n ∈ Z)n ≤ n < n + 1

[|x| + 1] = 1 ⇒ [|x|] + 1 = 1 ⇒ [|x|] = 0 ⇒ 0 ≤ |x| < 1

⇒ { } (−1, 1) ⇒ a = −1 , b = 1
|x| ≥ 0 ⇒ ھمواره برقرار است
|x| < 1 ⇒ −1 < x < 1

⇒ جواب =

⇒ b − a = 1 − (−1) = 2

[x] = n,n ∈ Z → n ≤ x < n + 1

[ ]4 + 2n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√

4 < 4 + 2n + 1 < 4 + 4n + 1 < <n2 n2 n2 −→
جذر

4n2
−−−

√ 4 + 2n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√ 4 + 4n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√
  

(2n+1)2
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2n 4n2
+2n+1 2n+1

دو عدد صحیح متوالی

بنابراین داریم: 

روش دوم: 

به ازاي یک  دلخواه، مثلا  معادله را حل می کنیم. 

 

» را به عنوان پاسخ انتخاب می کنیم.  با مقایسه ي بازه ي به دست آمده با گزینه ها، گزینه ي «

 228

⇒ [ ] = 2n(∗)4 + 2n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√|2n| < < |2n + 1|4 + 2n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√ − →−−
n∈N

[2x + 1] = [ ] [2x + 1] = 2n ⇒ [2x] + 1 = 2n ⇒ [2x] =4 + 2n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√ −→
(∗)

2n − 1  
∈Z

→ 2x − 1 ≤ 2x < 2n − 1 + 1 → 2n − 1 ≤ 2x < 2n n − ≤ x < n → x ∈ [n − ,n)−→
÷2 1

2
1
2

nn = 1

[2x + 1] = ⇒ [2x + 1] = 2 ⇒ 2 ≤ 2x + 1 < 3 → 1 ≤ 2x < 2 ⇒ ≤ x < 1 ⇒ x ∈ [1 − , 1)[ ]7
−−

√
  

2٫000

1

2

1

2

4

[x] + [x − ] − [x − ] = 3 ⇒ [x] + [x − − 1] − [x − ] = 3
3
2

1
2

1
2

1
2

⇒ [x] + [x − ] − 1 − [x − ] = 3 ⇒ [x] = 4 ⇒
1
2

1
2

4 ≤ x < 5 یا x ∈ [4, 5)
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